
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 
 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ï ʩʚʦʡʩʪʚʘ  

1. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʣʢʘʥʦʚ, ʪ. ʝ. ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʘʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʥʠʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

2. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʝʛʦ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʩʚʷʟʝʡ ʉïʉ ʠ ʉïʅ, ʢʦʨʦʪʢʠʭ, ʧʨʦʯʥʳʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʤʘʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʘʣʢʘʥʳ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʩ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʱʝʣʦʯʘʤʠ, KMnO4 ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʢ ʤʘʣʦʤʫ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

(ʘʣʢʘʥʳ ï ʛʘʟʳ ʜʦ ʉ4, ʣʝʪʫʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ ʉ15). 

3. ʅʝʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʝʡ ʉïʉ ʠ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʘʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʉïʅ ʥʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ 

ʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʠ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʨʝʘʢʮʠʡ ʘʣʢʘʥʦʚ ï ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ (radical 

substitution) SR. 

 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʝʡ 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʘʪʦʤʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʚʷʟʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʣʝ ʝʝ 

ʨʘʟʨʳʚʘ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ: 

 
ʠʣʠ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ ʧʦʧʦʣʘʤ (ʢʘʞʜʦʤʫ ʬʨʘʛʤʝʥʪʫ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʫ): 

 
ʇʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʨʳʚʘ ʩʚʷʟʠ ï ʠʦʥʥʳʡ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʦʥʳ), ʚʪʦʨʦʡ ï 

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʡ (ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʳ). 

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʨʷʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʥʝʩʧʘʨʝʥʥʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʤ. ʈʘʜʠʢʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʘʪʦʤʳ (H¶, F¶, Cl¶, Br¶, I¶), ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʤʦʣʝʢʫʣ (OH¶, CH3
¶, C2H5

¶, C6H5CH2
¶, (CH3)3C¶) ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ (NO, NO2 ï 

ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 11 ʠ 17; ʟʥʘʯʦʢ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʧʨʠ 

ʵʪʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʠʰʫʪ). 

 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘʥʘ 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʳʝ ʮʝʧʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʀʭ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ. 

1. ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʣʠ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʮʝʧʠ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ). 

ʆʪʢʫʜʘ ʚʦʟʴʤʫʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣʳ? ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʤ (ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʤ), ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʥʦʨʦʚ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʝʮ, ʧʝʨʦʢʩʠʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʉ2ʅ6 ʠ Cl2. ʂʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʙʫʜʝʪ ʨʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ? ʉʘʤʘʷ ʥʝʧʨʦʯʥʘʷ, ʪ. ʢ. ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ï ɻ ʪʦ ʩʚʷʟʴ ClïCl. ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʵʥʝʨʛʠʠ: 

Cl2 ­ 2Cl¶   242 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ; (1) 

C2H6 ­ 2CH3
¶  351 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ; (2) 

C2H6 ­ C2H5
¶ + H¶  405 ʢɼʞ/ʤʦʣʴ. (3) 

ʊ. ʝ. ʩʪʘʜʠʷ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠ ̫ï ʵʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ (1) ï ʨʘʟʨʳʚ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʭʣʦʨʘ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʭʣʦʨʘ. 

2. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʮʝʧʠ (ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʘʪʘʢʫʶʪ ʤʦʣʝʢʫʣʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʨʘʜʠʢʘʣʳ). 

ʈʘʜʠʢʘʣ ʭʣʦʨʘ ʘʪʘʢʫʝʪ ʵʪʘʥ ʠ ʚʳʨʳʚʘʝʪ ʫ ʥʝʛʦ ʘʪʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜ). ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʜʠʢʘʣ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ 

ʭʣʦʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʦʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʢʘʣ ʭʣʦʨʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ï ʭʣʦʨʵʪʘʥ. 


