
ˢ́́˩˿́ˢ́̍ ˮ ˸˩˨ˢ˶ˮ



˴ˢ˴ ˤ̍ˤ˻˨ˮ́˿̒ ˮ́˻˥˻ˤˢ̒ 
˻̇˩˹˴ˢΚ

ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ςͫ ͔͔͔ͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͫͻ 
͔͔͍ͫͣͫͭͪͦ·ͻ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͊͘ мл ͙ мм ͊ͫͫ͟͡·Σ ͎͔͔ͦͪͯͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Φ



˴ˢ˴ˮ˩ ˽˾˩˨˸˩́̍ 
ˤ˽ˮ˿̍ˤˢ̑́˿̒Κ

ω ʕͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡

ω ˮ͘ ͯ;͔͊ͣ·͔ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ сп ;͍͊ͫͦ

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫ ͦͼ͔͚ͤͦ͟

˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͫ͊ͤ· ͔ͫͨͼͯͪͫ͟· ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·  
ς͋ ͔͘ ͦͼ͔͙ͤ͟



˴ˢ˴ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˤ̍˿́ˢˤ˶̒̑́˿̒Κ
˽͔͔ͪ͒ͣͭ ζˮ͙ͫͭͦͪΎη -͍ͻͦ͒Ύͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ ζˤ͔ͫͦ͋΅ͯΌ ͙͙ͫͭͦͪΌη 
͙ ζˮ͙ͫͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫη ό͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ύ

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ζ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟η όͺ͙͘-ͣ͊ͭ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύύ ς͍ ͻͦ͒Ύͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ 
ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ηΣ ζ͙͙̅͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ηΣ 
ζ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟η ό͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ύ

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟η -͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ 
ζˢ͎͔͋ͪͯ͡ηΣ ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ηΣ ζ˥͔͔͙ͦͣͭͪΌη ό͒͡Ύ 
ͻ͙͙ͣ͋ͦς͘ ͊ ζˢ͎͔͋ͪͯ͡ ͙ ͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ηΣ ζ˥͔͔͙ͦͣͭͪΌη ͙ 
ζ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ηκ ζ˿͔ͨͼ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ηύ ό͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟)



˴ˢ˴ˮ˩ ˻̇˩˹˴ˮ ˤ̍˿́ˢˤ˶̒̑́˿̒Κ
˽͔͔ͪ͒ͣͭ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύη όмм˹ύ ςͫ ͔͔͍ͣͫͭͪͦ·͔ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡ΎηΣ ͔͔͍ͫͣͫͭͪͦ·͔ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ  
ζ͙͙͎͙̅ͦͦ͘͡ΎηΣ ζ˸͙ͦ͋ͦ͡͡ηΣ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͟·η

˽͔͔ͪ͒ͣͭ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡Ύη όмм˸ύ ςͫ ͔͔͍ͣͫͭͪͦ·͔ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡ΎηΣ ͔͔͍ͫͣͫͭͪͦ͊Ύ ͨͦ ζˣ͙ͦͻ͙͙͙ͣη



ˢ́́˩˿́ˢ́ ˿ ˻́˶ˮ̉ˮ˩˸ ˮ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒
˸˩˨ˢ˶̎ ζ˭ˢ ˻˿˻ˣ̍˩ ̂˿˽˩̆ˮ ˤ 
̂̉˩˹ˮˮη L ˿́˩˽˩˹ˮ ό˭˻˶˻́ˢ̒ύ
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ˤ˿˩˸ ͔ͭͪͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ

ω͙ ͔ͣͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦη ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

ωͨ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ ˩˥̏ 

ω͙ ͔ͣͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΥ

-͍ͫ͒͊͊͡˩˥̏ͨͦͪͯͫͫͦͣͯ͟Ύ͘·͙ͯͦ͟ ͙͎͙͒ͤͦͣͯ͒ͪͯ͘ͻ ͍͔ͫ͒͊͊ͣ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ͔͔͍͙ͨͪ͒ͣͭͦͤ ͔͔͔͔͊͋ͪ͊ͤͣͤ͡70͍͋͊ͦ͊͊͗͒͘͟͡͡·͚Σ

-ͤ͊͋ͪ͊͡70͍͋͊ͦ͘͡͡Ή͔͊͊ͣͤͨͦͪ͘͟ ͯͫͫͦͣͯ͟Ύ͘·͙ͯͨ͟ ͦͯ͡;͙͡5͍͋͊ͦͨͦ͡͡
͔͙͔͍͎͍ͣ͊ͭͣ͊ͭ͋͊ͦͦͦͯͪͦͤ͘͟Ύό͒͡Ύ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟,ͫ͒͊Ό΅͙ͻͭͦ͡Έ͙͚ͦͪͯͫͫ͟͟
Ύ͘·͙͔͙͍͎͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͋͊ͦͦͦͯͪͦͤ͘͟͟Ύ)



ˢ́́˩˿́ˢ́ ˿ ˻́˶ˮ̉ˮ˩˸ ˮ ̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒
˸˩˨ˢ˶̎ ζ˭ˢ ˻˿˻ˣ̍˩ ̂˿˽˩̆ˮ ˤ 
̂̉˩˹ˮˮη II˿́˩˽˩˹ˮ ό˿˩˾˩ˣ˾̒˹ˢ̒ύ
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ˤ˿˩˸ ͔ͭͪͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΥ

ω͙ ͔ͣͭΈ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦη ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н ͔ͦͭͣͭͦ͟ ζͻͦͪͦ΄ͦη ͨͦ 
͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

ωͨ ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͤ͊ ˩˥̏ 

ω͙ ͔ͣͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΥ

- ͍ͫ͒͊͊͡˩˥̏ͨͦͪͯͫͫͦͣͯ͟Ύ͘·͙ͯͦ͟ ͙͎͙͒ͤͦͣͯ͒ͪͯ͘ͻ ͍͔ͫ͒͊͊ͣ·ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ͔͔͍͙ͨͪ͒ͣͭͦͤ ͔͔͔͔͊͋ͪ͊ͤͣͤ͡60͍͋͊ͦ͊͊͗͒͘͟͡͡·͚Σ

- ͤ͊͋ͪ͊͡60͍͋͊ͦ͘͡͡Ή͔͊͊ͣͤͨͦͪ͘͟ ͯͫͫͦͣͯ͟Ύ͘·͙ͯͨ͟ ͦͯ͡;͙͡5͍͋͊ͦͨͦ͡͡
͔͙͔͍͎͍ͣ͊ͭͣ͊ͭ͋͊ͦͦͦͯͪͦͤ͘͟Ύό͒͡Ύ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟,ͫ͒͊Ό΅͙ͻͭͦ͡Έ͙͚ͦͪͯͫͫ͟͟
Ύ͘·͙͔͙͍͎͍ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͋͊ͦͦͦͯͪͦͤ͘͟͟Ύ)



˸˻˿˴˻ˤ˿˴ˢ̒ ˸˩˨ˢ˶̎ 
ζ˭ ˢ ˻˿˻ˣ̍˩ ̂˿˽˩̆ˮ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮˮη

ωͨ ͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ύͣ ͙ ͨͪ ͙͔ͪ͊ͣ͘ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ˤͫ˻̊

ωͤ ͍͊͋ͪ͊΄͙ͣ млл ͍͋͊ͦ͡͡ ͤ͊ ˩˥̏ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ 

ω͙ ͔ͣΌ΅͙ͣ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͔͙ͦͭͣͭ͟ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦη ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ ͍ͤ͊͋ͪ͊΄͙ͣ ͙ͨͪ ͫ͒͊;͔ ˩˥̏ ͍ ͫͯ ͔ͣͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
ннл ͍͋͊ͦ͡͡ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ

˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ˻˨˹˻˸̂ ͙͘ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Φ



˭ˢ̉˩˸ ˹̂ˬ˹̍ ˸˩˨ˢ˶ˮΚ

ω ˨͡ Ύ ͪ͊ͫͦͭ͟·

ω ˴͊͗͒·͚ ͍ͯ͘ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͙͔͊͋ͭͯͪͤͭ͊ͣ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͋͊͡͡· ͟ ͋͊͊ͣ͡͡ ˩˥̏ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мл ͍ ͔ͫͯͣͣύ



ˢ́́˩˿́ˢ́ ˤ̍˽̂˿˴˹ˮ˴ˢ ˿̂˹̇
ˤ·͔͒͊ͭͫΎ ˤ ˨˻˽˻˶˹˩˹ˮ˩ ͟ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭͯ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟Υ

ωͫ ͒͊͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͊͘;͔ͭ· ͨͦ ͍͒ͯͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯͪͫ͊ͣ͟Σ
ωͨ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ό͍ͯͪͫͦͯ͟Όύ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͺ͔ͦͪͯͣΣ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͨͦ 
͔͔ͭͣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ό͍͚ͯͪͫͦͦ͟ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͋ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟-ͦͭ͘·͍ 
ͦͭ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Σ
ω͙ ͔͔ͣͭ ͔͔͍ͫͣͫͭͪͦ·͔ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ мл-мм ͊ͫͫ͟͡ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ζͻͦͪͦ΄ͦηΣ 
ω͙ ͔͔ͣͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ό ͦͭ ͨͪͦͺ͙͡Έ͚ͤͦ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Σ
ωͤ ͔ ͙͔͔ͣͭ ͍͘·͙͚ͫ͊ͤ͟ 

ˤ˿˩ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·Η



˴́˻ ˮ ˴ˢ˴ ˤ̍˨ˢ˩́ ˢ́́˩˿́ˢ́̍ ˮ 
˸˩˨ˢ˶ˮΚ

ˤ͔ͫ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ· ͙ ͔͙ͣ͒͊͡ ͍·͔͒͊ͭ ˿̂˹̇˸˥̂

ˢ͔ͭͭͫͭ͊ͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͒͊ͤ·Υ

ω ͙͡ ;ͤͦ ͯ;͊΅͔ͣͯͫΎ

ω ͪͦ ͙͔͒ͭ͡Ύͣ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭ ό͙ͤͦͭ͊ͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͔͚͊ͪͤͤͦ͘ύ

ω ͨͦ  ͨͦ ;͔ͭ ͊͊ͤ͘͘͟·ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣ ͫ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤͣ͡ ͦ ͍ͪͯ;͔͙͙ͤ

ω ͨͦ  Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ όͫ͊ͤ͟ύ


