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ПРОБЛЕМАТИКА И 

АКТУАЛЬНОСТЬ

Технологии и методы очистки сточных вод 

постепенно устаревают, теряя свою 

эффективность. Такая «очищенная» вода, попадая 

в окружающую среду, пагубно влияет на природу, 

ведет к гибели организмов, обмелению и 

заболачиванию водоемов.

В связи с этим перед предприятиями остро стоит 

вопрос об эффективной, экономически выгодной и 

экологичной очистке вод.
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ЦЕЛЬ ЗАДАЧИ

Разработать технологию 

эффективной очистки 

сточной воды 

нефтеперерабатывающего 

предприятия с 

применением 

предложенного 

флокулянта

● Предложить эффективный сорбент 

для очистки нефти на поверхности 

воды; 

● Предложить флокулянт, 

позволяющий осуществить очистку 

сточных вод от нефтепродуктов;

● Исследовать предложенный метод 

очистки на модельных системах в 

лабораторных условиях. 



• В РФ ежегодно образуется 35,5 

млн. м3 древесных отходов

• 145 руб/кг

• Повторное применение 

используемых опилок, как 

топливо

• Высокая сорбционная емкость

• Экологичные

Почему опилки?
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Гидрофобизация поверхности 

опилок

Полисилоксан

Целлюлоза
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Испытание плавучести 

Через 1 час 
(справа – гидрофобные, 

слева – обычные)

Через 24 часа
(справа – гидрофобные, 

слева – обычные)

Через 48 часов
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Плавучесть опилок с течением времени 

Гидрофобные опилки Обычные опилки
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Структура поверхности опилок

до (а) и после (б)

а б

Краевой угол смачивания

Толщина пленки

α = 119°
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Сорбционная емкость опилок

До:

После:

СЕС = 1,04 г/г

Опилки не тонут в избытке нефти 
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Что делать с нефтью в объеме?

SiO3
2- + 2H+= H2SiO3

0,388

0,548

0,65 0,664

0,782
0,822

0,762
0,741

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

0 2 4 6 8 10 12 14

О
п
ти

ч
е
с
ка

я
 п

л
о
тн

о
с
ть

, 
б

Объем соляной кислоты, мл

9



Апробация способа очистки воды

Содержание 

нефти – 100%

Содержание 

нефти – <1,5%
Содержание 

нефти – <1%
Содержание 

нефти – <1%
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Концентрация, М

Градуировочный график для определения концентрации 
нефтепродуктов
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КЛЮЧЕВЫЕ ВЫВОДЫ ПО 

РЕЗУЛЬТАТАМ РЕШЕНИЯ

ВЫВОД 1: Лучший сорбент –

гидрофобные опилки, 

убирающие до 98,5% нефти с 

поверхности

ВЫВОД 2: Оптимальное 

решение – флокулянт

кремниевая кислота, 

убирающая до 99% нефти в 

объеме
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1

3

- нефть

- легкие фракции (бензиновые)

- средние фракции 

(керосиновые)

- тяжелые фракции (масляные)

- углеводородные газы

- вымываемые из нефти соли 

- сероводород

Что находится в 

сточной воде?

Виды сточных вод:

1. Нейтральные нефтесодержащие 

2. Солесодержащие с высокой 

концентрацией эмульгированной 

нефти и растворенных солей 
3. Сернисто-щелочные 

4. Кислые 

5. Сероводородсодержащие
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Технология очистки воды на 

сегодняшний день 

Сточная

вода Очищенная 

вода

Нефтеловушка 

Коагуляция 

сульфатом 

алюминия

Биологическая 

очистка

Сорбционная 

очистка 

УФ

мембраны

Флотация

Флокуляция



Предложенная нами технология 

очистки воды  

Сточная

вода

Очищенная 

вода

Флокуляция 

кремниевой к-той

1. Сорбция - содержание нефтепродуктов <1,5%

2. Флокуляция - содержание нефтепродуктов <1% Сброс очищенной воды в водоемы

Сорбционная 

очистка 

опилками 
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