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Цель исследования:

определить формы миграции тяжелых металлов (свинца, меди и цинка) в водах
нижнего течения р. Казанка на участке от Голубых озер до г. Казани

Задачи:

1) по результатам мониторинга рассчитать средние концентрации и показатели
вариабельности металлов, мигрирующих в водах р. Казанка в растворенной и
взвешенной формах;

2) выявить закономерности сезонной динамики металлов в водах нижнего
течения р. Казанка;

3) выполнить оценку показателей загрязнения тяжелыми металлами вод р.
Казанка;

4) определить антропогенную составляющую стока свинца, меди и цинка в
нижнем течении р. Казанка
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Расположение станций мониторинга

1 – ниже Большого Голубого озера, 2 – третья транспортная дамба
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Примечание: Ме – медиана, Min и Max – минимальное и максимальное значения, 
LQ и UQ – верхний и нижний квартили

Результаты статистической обработки данных о содержании 
растворенных и взвешенных форм металлов в воде р. Казанка

ТМ Формы  миграции Me Min Max LQ UQ 
Голубые озера 

Pb 
Растворенные формы, мкг/л 1.8 0.1 17.0 0.5 6.6 
Взвешенные формы, мкг/л 0.8 0.2 11.9 0.5 3.2 
Растворенные формы, % 62 0.4 95 25 87 

Cu 
Растворенные формы, мкг/л 0.7 0.2 2.8 0.3 1.9 
Взвешенные формы, мкг/л 0.3 0.03 1.4 0.1 0.6 
Растворенные формы, % 80 23 93 57 89 

Zn 
Растворенные формы, мкг/л 3.8 1.5 9.4 2.1 5.8 
Взвешенные формы, мкг/л 1.8 0.1 3.5 0.5 1.9 
Растворенные формы, % 76 45 95 62 93 

3 транспортная дамба 

Pb 
Растворенные формы, мкг/л 5.6 0.01 14.4 3.9 8.4 
Взвешенные формы, мкг/л 3.9 0.2 13.2 2.0 8.4 
Растворенные формы, % 61 0.3 97 29 77 

Cu 
Растворенные формы, мкг/л 1.3 0.1 3.3 0.6 1.5 
Взвешенные формы, мкг/л 0.9 0.03 1.9 0.2 1.2 
Растворенные формы, % 61 24 91 49 87 

Zn 
Растворенные формы, мкг/л 4.2 1.4 11.6 3.2 5.8 
Взвешенные формы, мкг/л 1.2 0.2 2.5 0.8 1.6 
Растворенные формы, % 74 58 96 67 80 

 



Динамика растворенных форм металлов на створах наблюдений



* ПДКрх Pb 6 мкг/л, Cu 1 мкг/л, Zn 10 мкг/л

Кратность превышения предельно допустимых концентраций 
растворенных форм тяжелых металлов в воде*

Тяжелые 
металлы

Средняя 
концентрация, 

мкг/л

Максимальная 
концентрация, 

мкг/л

Кратность превышения ПДК

ПДКср ПДКмакс

Голубые озера
Pb 1.8 17.0 - 2.8
Cu 0.7 2.8 - 2.8
Zn 3.8 9.4 - -

3 транспортная дамба
Pb 5.6 14.4 - 2.4
Cu 1.3 3.3 1.3 3.3
Zn 4.2 11.6 - 1.2



 ТМ Голубые  
озера, т/год 

3 транспортная 
дамба, т/год 

  Антропогенный вклад, % 
т/год % 

Pb 0.25 0.97 0.72 78 
Cu 0.10 0.22 0.12 55 
Zn 0.53 0.56 0.03 5 

 

Сток растворенных и взвешенных форм тяжелых металлов в р. Казанка и его антропогенная составляющая

Si (т/год) = Ci (мкг/л) × R (м3/с) × 0.0315,
где
Si – объем стока i-го металла;
Ci – суммарная среднегодовая концентрация
растворенных и взвешенных форм i-го
металла;
R – расход воды в створе наблюдений:
Голубые озера 3.06 м3/с, 3 дамба 3.291 м3/с
(Водные объекты …, 2018).



Выводы

1. В нижнем течении р. Казанка, на участке от Голубых озер до г. Казани, среднегодовые концентрации
растворенных форм Pb составляют 3.7 мкг/л, Cu – 1.0 мкг/л, Zn – 4.0 мкг/л. Растворенные формы миграции
тяжелых металлов доминируют над взвешенными; их доля в отдельные сезоны года достигает 95% от
суммарного содержания.

2. Установлены особенности сезонной динамики растворенных форм тяжелых металлов в воде р. Казанка:
рост концентраций Pb, Cu и Zn отмечался в феврале и в августе-сентябре. Увеличение концентраций
загрязняющих веществ в период весеннего паводка было характерно только для растворенного Pb в створе
ниже Голубых озер. Показано, что миграционные потоки Cu и Zn в водах р. Казанки синхронизированы, что
указывает на общность их геохимических свойств и источников поступления в водный объект.

3. Выявлены превышения рыбохозяйственных нормативов Cu и Pb в водах нижнего течения р. Казанка: в
среднем за год концентрации их растворенных форм на створах наблюдений составили 1.1 ПДК, а
максимальные достигали 3.3 ПДК. Концентрация Zn в водах р. Казанка находилась в пределах ПДК.

4. Согласно расчетам, около 55% Cu и 80% Pb, присутствующих в водах Казанского залива Куйбышевского
водохранилища, связаны с антропогенным привносом в водный объект и обусловлены неэффективной
работой очистных сооружений промышленной и ливневой канализации, а также поступлением с
поверхностным стоком с территории г. Казани и пригородных поселков.



Спасибо 
за внимание!
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