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[lesb IpoexTa JaTh OLICHKY BIHUSHUS I'€O3KOJOTHYECKUX YCIOBUU
Ha XHMHYECKHMH cocTaB 3yOOB IIOJACH, IIPOKMBABIIMX Ha
tepputopun IlaBnomapckoro pernona B nepuon VIl Beka no
HAINX JTHEU.

3agaum:

1. IlpoBectu oTOOp OwmomarepuaaoB ¢  apredakToOB
[TaBnogapckoii o0acTy;

2. IlpoBectn  KamepallbHyH0O  OOpaOOTKY  ITOJYYEHHBIX
MaTEPUAJIOB U CHECIIATh CIIEKTPAIbHbIN aHAIU3,;

3. JlaTb CpaBHUTEIBbHYIO OHMOXUMHYECKYIO XaPAKTEPUCTUKY
COCTaBy 3y0OOB B XpOHOJIOTHYECKOHU MOCIEA0BATEIbHOCTH,

4. O0OOCHOBaTh 3aBHCHUMOCTb H3MEHCHHE XHUMHYECKOIO
cocTtaBa 3yOOB OT 3KOJIOTMYECKOI0 COCTOSIHUS PErMOHA B
paccMaTpUBaeMBbI€ IIEPHUOIHI.



HoBuszua:

Mcnosib30BaHUE  apXeoJIoTMYEeCKOro apredakra B KadyecTBE
OnonHAUKaTopa ypooskocuctemsl IlaBimogapckoro ITpuupThIiibs
B pa3HbIC BPEMEHHBIC PAMKH.

IIpakTHyeckas 3HAYMMOCThD:

[Tony4yeHHbBIE PEe3yIbTaThl CIIEKTPATILHOTO aHaI3a T€OXUMHUU 3y00B
APEBHUX  JIFOJCW,  CIOCOOCTBYIOT  BBISABJICHUSA  CIEHU(PUKHU
HAaKOIUICHUSI B HUX XHUMHYECKHX DOJIEMEHTOB W TEM CaMbIM
MO3BOJISIIOT  ITOCTPOUTH  XPOHOJIOTHIO TpaHchopmanuu o0pasa
KU3HW  HaceJleHWss B  CTEMSAX  HaIlero peruoHa. Takxke
CPaBHUTEIBHBIN aHATU3 TEOXUMHUU 3yOOB JPEBHUX U COBPEMEHHBIX
IO/  TIO3BOJUT CTPOUTH IIPEATNOJOXKEHHS O B3aMMOCBSI3H
9KOJIOTUH YeJIOBEKa M Pa3BUTHUE MHIYCTPHUH.



Marepuajabl HCCIACTOBAHUA

% B KkadecTtBe 00BEKTa HCCJIEIOBAHUS OBUIN HCIIOJIH30BaHBI

L)

L)

L)

L)

omomarepualibl (3yObl) APEBHUMX M COBPEMEHHBIX JIOACH
(HH>KHHE Masipbl, B Koan4decTBe 22 o0pa3noB). ApTedaKThl
ObUIM IIPEAOCTaBJICHBI ApPXEOJIOTHUYECKUM IIEHTPOM HM.
akajgemMuka Ajbkess MapryJiaHa.

JI1g XuMHUYeCcKOoro aHajaud3a ObLI HCIOJb30BaH PeHTren-
(daroopecueHTHbIN aHanu3atop bPA-18 Ha 0a3e Hay4yHOro
[IEHTpa OMOLECHOJIOTMH M DKOJOTHYECKUX HCCIICIOBaHUM
[TaB101apCKOTr0 MEAAroruyecKoro YyHMBEPCUTETA.

3yObl  (COBpEMEHHOro  Iiepuojaa) ObUId  B3STHI B
CTOMarojJorudueckor  kiamHuke  «Jlenra  Ilaroc» (T
DKH0acTy3).



3yos1 VIII-VII Beka 10 H. 3

B 2012 romy MUprteimckas
apXxeoJyornuecKas SKCTIC UL
'Y HcclieIoBaia psn
3aXOPOHEHUM HA  MOTUJIbHUKE
KbI3pLITaH.

* Pe3ynbTaToOM MCCIENOBAHUA CTAJIO
BBISIBJICHUE W3MEHEHUU B
XO3SMCTBECHHOM KW3HHU HACCJICHUS,
4TO OBLIO CBSI3aHO C OCBOCHHUEM
XKEne3a U IEPEX0J0M Ha KOYEBOM
CII0co0 MpoOM3BOACTRA.

)

L)

Pucynok — 1 Apxeonocuueckas
aKcneouyusi Ha mo2unvhuke Kvizovliman.



OuocyoOcTpara K aHAJIU3y:

< MexaHuuecKuM CIocoOoM ObLIH

Tanbl HCCJICT0OBAHUSA

1 - IIpouecc MOATOTOBKH

MOJy4YeHbl (MaJISIpbl )3yObl U3
HYDKHEU YEIIOCTH (PucyHok — 3)

Pucynok — 2 Yepen uenosexa

< 3aTteM MaTepuraJbl ObLIH smcusuiezo 6 nepuod VIII-VII

IOMEIIEHbl B IIOJUATHUIICHOBBIC
MaKeThl, Ha KOTOPBHIX ObLIa
IIpoCTaBjeHa JaTUPOBKa cOopa,
COOTBETCTBYIOIIMA  HOMEP U
MeCTa OOHapyXEHHUSI JaHHOTO
3aXOPOHEHHS.

(Pucynok — 4 )

- \

L\ WAL

i \ GNP L
Pucynok — 3 Ilpumep ooxymenma 3yoa



2 - KamepajbHas o0padoTKka

¢ Hcnons3ys CTPOTO
KepPaMHUYECKYIO IOCY1Y,
U3MEITBYNIIA 3yOBbI 110

MOPOIIKOOOPA3HOIO  COCTOSIHMS.
(PucyHok 5, 6)

¢ TlopomkooOpa3Has npoba
3achlllallaCh B CHELUAIBHYIO
KIOBETY, ITHO KOTOPOU
HAKPHIBAJIIOCH JTABCAaHOBOU

IIJICHKOMU. (PucyHok 7)

Pucynok — 5



3 - CnekTpajibHbIN aHAJIN3

GEENCISNTE . |
Pucynox-6 Pucynok-1
Krwosemui ¢ Penmeen-gnroopecuenmuuiit

JIABCAHOBOU NIIEHKOU ananuzamop opa-18

«bypesecmuux»



Pe3yabTaThl ucciaeaopanus (oopa3usl VI - VII BB. 1.1.3.)

¢ Bce npencraBieHHbie 00pas3iipl HE
MPEBBIIIAIOT HOPMY COJEpPKaHHS

AJIEMCHTOB
Paumon JKUTEEH
PaHHEXKEIIE3HOTO BEKa
IIPEJICTABJICH MOJIOYHBIMU
IIPOIYKTAMMU.

[Inemena TaKXe aKTHBHO
3aHUMAJIMCh CKOTOBOJICTBOM,

IINTAJINCh B OCHOBHOM MACOM.

Cpenun

00pasLoB

TAKCIIBIX

3JIEMEHTOB OOHAPY>KEHO HE OBLIO.

Tabauua-1 Konuuwecmeennwiii cocmas 3y008

Aa-1 /Ne VIl = VIl | Hopma
o0Opa3sua geK 0.9.H. | cooepacanu
a -6 (%)
P 0,3283 0,33
K 0,25 0,3
Ca 9,8 10,7
Si 0,76 0,72

(PanHuti ocenesHblil 6eK)




3yob1 X-XII| Beka

¢ ApXCOJIOTHYSCKUM LICHTPOM
HaMm TaK)XKe ObLIN
IIPE10CTABJICHBI yepena
IICCTH JIIOJICH, >KUBIIMX B
nepuoa X-XI| Bexos.

» O0Opa31bl TS
WCCIENOBAHNN OBLIU B3ATHI
U3  3aXOpOHEHUH Yy C.
CerueBka, ['puropbeBka u
KPYITHOI'O MOTHJIbHUKA
baiinana.

L)

Pucynok — 8 3axoponenus y c. Coiueska



Pe3yabTatel ncciaenosanus (oopasusl VIII - VIl BB. H.3.)

¢+ Bce mpencraBiacHHBIE 3JIEMEHTHI a-r/Ne | VI -VII | Hopma
o0Opasua geK 0.9.H. | cooepircanu

HaxXoIATCHA B IPpCACIIbHO 2 9n-6 (%)
JAOITYCTHUMBIX KOHLCHTpAaIUAIX,
KpOMC ITMHKA.

(cm. Puc. 10).
. P 0,4 0.33
¢ KoHueHTpanus 1ipHKa OOIbIIEC B
K 0,3 0,3
1,3 pa3a, D3TO CBsA3aHO C
aKTUBHBIM  pPbIOOJIOBCTBOM B Ca 137 10,7
TaHHBIN IIEPUO/I, 0 yeM
CBUIETEIbCTBYIOT, HAWJICHHBIC B Zn 0,003 0,0023
XOJIe PaCKOIIOK
ApPXCOJIOTUYCCKUEC apTe(baKTBI Taonuuya-2 Snemenmuolii cocmas 3y006

(X-XII gex)



3yon1 XXI Beka

¢ [Io BHEmMIHEMY COCTOSHUIO BCEX

4

00pa3loB, Y COBPEMEHHBIX JIOACH
3yobl Ha  80%  mopakeHbl
KapuecoM €  TEMHO-KEJThIM
HaJIETOM

[Ipeanonaraem, 4To 3TO CBA3aHO C

yIIOTpeOJICHUE B 10%0110%
yTIICBOJIOB, a TaKkKe
HEJIOCTATOYHOC WU
IIPEBEIIIAIOIICE COJICP KaHHE

MHUHEpalIoB (Kanbliusg, ¢GTopa) B
€€ U BIIMSTHUE HEOJaronpUusiTHBIX
3KOJIOTUYECKUX YCIIOBUHA

Pucynok — 9 Ilpoyecc noocomosxu
obpaszyos 21 eexa Kk cnekmpaibHOMY
AHAU3Y



Pe3yabTaThl McciaenoBanus (0opa3ubl XX B.)

¢ ®ochop U KaIuil HaAXOAATCA B [ 351 /Ne XXI gex | Hopma
CTaHIapPTHBIX oOpa3ua cooepircanus
2n-6 (%)
KOHILICHTPAIIMIX, a
COoZepKaHue KaJIbIUS P 0,25 0,33
YMEHIIIMJIOCH B 3,5 pa3a. K 0,3 0,3
Ca 3,0 10,7
> Konnenrpanms HaTPUS N 0.0001 ]
YBEJINYMIIOCH IIOYTH B IBOC.
Na 0,1 0,045
+» IlossBUIIHCH TSIKEIbIC Sr 0,006 0,002
anieMeHnThl Kak Sc,T1, Sr, NI. Ti 0,0024 -
Sc 0,0001 i

Tabauua-3 Konuwecmeennwiii cocmas 3008
(Hauano XXI sexa)



CpaBHUTEJBbHBIN AHAJIN3 HAKOIJICHUS XUMHYECKHUX 3JIEMEeHTOB B 3y0ax (%)

u1-T /Ne 1 2 3 4 5 Hopma
oopasua| Pammmii | (X-XIII | (XII-XV | (XV-XVIIl| (nauano |codeprcanus
JKeJIe3HbIH 6€K) 6€K) 6€¢K) XXl éexa) | In-6 (%)
BeK
P 0,3 0,4 0,33 0,4 0,25 0,33
K 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Ca 6,02 13,7 11,2 11,8 10,7
Sc H.ILY H.ILY H.ILY H.ILY
Ti H.IL.Y H.IL.Y H.IL.Y H.IL.Y
\ 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 0,00026
Mn 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Fe H.ILY H.ILY H.ILY H.ILY H.ILY -
Ni H.ILY H.IL.Y H.IL.Y H.ILY _
Cu 0,0003 0,0003 0,0003 0,0004 0,0004 0,00034
Zzn | 0,001 0,003 0,003 0,003 O 0,0023
Si 0,8 0,6 0,6 0,8 0,8 0,72
Na | 0,05 0,03 0,04 0,06 RN
Mg 0,23 0,23 0,2 0,24 0,24 0,22
0,002 0,002 0,002 0,003




*

o0

0

BBIBOIDI:

M3MeHEeHUsT B XMMHYECKOM COCTaBe B OMOCyOCTparax >KUTEJeH
PETHMOHA PA3HBIX UCTOPUYECKUX TEPUOJIOB HAIMPSIMYIO CBSI3aHbI C
ypabaHU3allMOHHBIMU ITPOIIECCAMH, POCTOM MPOMBIIIJICHHOCTH,

AHamM3 TO3BOJIMJI  ONPEACIUTh OJHOPOJHOCTh XHUMHUUYECKOTO
coctaBa 3y0oB kuteiaed [IpuupThilibs B JPEBHOCTH WU
CPEIHEBEKOBBE.

CpaBHUTEIBHBINA aHATIA3 TTOKA3AT:

PE3KYI0 JUHAMUKY HAJIWYWS TOKCHYHBIX BEIIECTB B OPraHU3ME
4eJI0BEKa, UX HAKOIUJICHUS B 3y0ax B MEpUOJ MEXAY cepeauHon XX
BB. U I10 CETOIHSIIIHNUN NEHP.

COAEp KaHUE KaJablUs B 3y0axX YMEHIIWIOCH B 4 pa3a.
KOHIICHTpAIMs HaTpus YBEJIMYUIIOCh Ha 2,2 pas3a.



Cinacu6o 3a Buumanue!



