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Структурная изомерия алканов



Поворотная изомерия (этан С2Н6)



Оптическая изомерия (зеркальная)

4 заместителя у атома углерода



Химические свойства алканов 
радикальное замещение водорода



Типы разрыва связей



Механизм радикального хлорирования

• Инициирование (зарождение) цепи 

• Рост цепи

• Обрыв цепи



Особенности бромирования алканов



Энергии разрыва связей

Eсв, кДж/моль

СH3-H 435

CH3CH2-H 410

(CH3)2CH-H 397

(CH3)3C-H 381



Особенности бромирования алканов

Лучше образуется более устойчивый 
радикал

Относительные скорости бромирования по 

третичному, вторичному и первичному атомам 
углерода относятся как 1600 : 82 : 1



Бромирование n-гептана и изооктана



Бромирование n-гептана и изооктана



Нитрование алканов



Реакции разрыва связей в алканах

1. Крекинг (разрыв С-С) 450-700оС
С4Н10 → 2С2Н5 → С2Н4 + С2Н6

С4Н10 → СН3 + С3Н7 → СН4 + С3Н6    

2. Пиролиз (разрыв С-Н) 1500оС
2СН4 = С2Н2 + 6Н2

СН4 = С + 2Н2 (длительный)

3. Дегидрирование (разрыв С-Н)
СН3-СН3 → СН2=СН2 + Н2

(Pt, Ni, to, не повышать p!)



Полезные реакции алканов

Получение водорода в промышленности

Неполное окисление

Алканы как топливо



Получение алканов (1)

Крекинг нефти (промышленный)

Гидрирование непредельных углеводородов

Реакция Вюрца
2RHal + 2Na = R-R + 2NaHal (удвоение цепи!)

Сплавление солей орг. кислот со щелочами
RCOOM + MOH = RH + M2CO3



Получение алканов (2)

Реакция нек. карбидов с водой

Получение синтетического бензина из угля 

С + Н2О →  СО + Н2  (700-1000оС)


