
Гетероциклы в природе

Гетероциклические 
соединения -2



Гетероциклы в природе 
(и не только)

Красители

Индиго



Порфобилиноген – вещество, с участием которого в живой клетке синтезируется
хлорофилл или гемоглобин:

Порфирин



Лекарства
• Хинин



Лекарства

• 1864 г. Байер

• Барбитуровая 
кислота

Фенобарбитал



Противовоспалительные 
препараты

• Аминофеназон
(анальгин) сейчас не 
применяется из-
побочных явлений



Противовирусные 
препараты

• герпес



Витамины
Никотиновая кислота 

(витамин РР или В3)



Природные вещества растительного 
происхождения, сильная 
физиологическая активность

• Откуда 
название?

• «Похожие на 
основания»

• Начало XIX века

Природные гетероциклы –
алкалоиды



Как их выделяли?

Когда Кто Что Откуда

1803 Сертюрнер морфин опиумный 
мак

1818 Каванту стрихнин Рвотный орех

1820 Десос хинин Кора хинного 
дерева

1826 Гизекке кониин болиголов

1828 Поссель никотин табак

1831 Майн атропин беладонна

Наст. Время – более 10000 алкалоидов

Ю.Торнвальд «Век криминалистики»

Энциклопедия Кругосвет:
https://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/biologiya/ALKALOIDI.html

https://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/biologiya/ALKALOIDI.html
https://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/biologiya/ALKALOIDI.html


Морфин

http://ru.wikipedia.org/wiki/Морфин

http://ru.wikipedia.org/wiki/Морфин


никотин

Нейро и кардиотоксин, 

использовался, как инсектицид

как

Набор для постановки клизм

из табачного дыма. XVIII в.





Ацетилхолин – передача 

ионного импульса



Кураре   Турбокурарин – одна из составляющих яда

http://blogs.privet.ru/community/AZ2012/79819594

Современная анестезиология 

применяет производные яда кураре –

миорелаксанты



Алкалоид кониин – яд 
болиголова (цикуты)



Алкалоиды чая и кофе 



Соланин
пример гликозида

Отравление соланином возможно после употребления нескольких 

килограммов нечищеного, термически необработанного, незрелого 

картофеля



Пиперин
• Кристаллы 

пиперина

5-9% в черном и белом перце

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%
D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%
BE%D0%B8%D0%B4%D1%8B

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B4%D1%8B


1964 г. Р. Мешулам и Й. Гаони

Израиль

активация каннабиноидных

Рецепторов

Анандамид



Гетероциклы в 
организме человека –
азотистые основания



Азотистые основания
урацил         цитозин           тимин
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Азотистые основания
аденин                          гуанин
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Нуклеозиды



Рибонуклеотид 
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Дезоксирибонуклеотид
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