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Сокращение видового 
биоразнообразия

Дисбаланс в 
экосистеме

Потеря 
функциональности

Влияние на человека

Гибель нецелевых 
организмов

Сокращение биоразнообразия

2

ВМЛ

До обработки

После обработки
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Актуальность
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Глифосатсодержащие препараты являются 
самыми используемыми в мире

Применяются в Вологодской области

О вреде глифосата ведутся международные 
дискуссии

Не изучено отсроченное действие гербицида



spbu.ru

Принцип действия глифосата
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Шикимат Хоризмат Аминокислоты Фенилаланин

ТирозинТриптофан
Пурины, 

пиримидины

ДНК, РНК

Хиноны

Лигнины

Глифосат
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Низкая
токсичность для 
млекопитающих, 

птиц и рыб

Не проникает в 
растения из почвы

Инертность глифосата
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ВМЛ

Фермент EPSPS 
отсутствует у животных

Глифосат
Не проявляет 
гербицидную 

активность в почве

В почвах устойчив к 
химическому 
разрушению

В почвах устойчив к 
действию 

солнечного света
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Увеличивает 
подверженность 

растений ряду 
болезней

Наносит вред 
нецелевым животным

Вред глифосата
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Поражает внутренние 
органы

Глифосат
Снижает 

деятельность 
азотфиксирующих 

бактерий

Подавляет рост 
грибной микоризы

Угнетает 
микробиоту 

человека
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Цель работы: исследование влияния глифосата 
на сорные и нецелевые растения.

Введение

7

ВМЛ

Задачи:
1. Исследовать влияние глифосата на 
жизнеспособность сорных и нецелевых растений.
2. Изучить возможность накопления и сохранения 
биологической активности гербицида в почве после 
обработок растений с помощью биотестирования.
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Ход экспериментов
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Полевой эксперимент Лабораторный эксперимент

Изучение влияния 
глифосатсодержащего 

гербицида на 
биоразнообразие

Изучение пригодности 
почвы для дальнейшего её 

использования и путей 
проникновения гербицида в 

растение
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Полевой мелкоделяночный эксперимент
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3 мл на 0,5 л

9 мл на 0,5 л

15 мл на 0,5 л

Контроль (вода)

Перекопка

Дорожка

Методика Министерства сельского хозяйства РФ, 2015 г.

Делянка 3 м × 3 м, 
огороженная колышками

Концентрация «Торнадо 500»

Растения определяли с помощью открытого 
атласа онлайн-определителя «Плантариум»
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• Lepidium sativum L.
• Raphanus sativus var. 

radicula Pers.
• Daphnia O. F. Müller

Лабораторный эксперимент
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Изучение биологической 
активности глифосата в почве

Почвенного раствора Почвенного комплекса

Lepidium sativum L.

Оценка токсичности

Тест объекты
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Оценка токсичности почвенного комплекса

11

ВМЛ

Методика: Фёдоров А. Н., Никольская А. Н., 2001 г.

Всхожесть, % Степень токсичности

100 Нет токсичности

80-90 Очень слабая

60-80 Слабая

40-60 Средняя

20-40 Высокая

0-20 Очень высокая 50 семян кресс салата 
высажено в каждую пробу
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Изучения влияния гербицида на корневую систему
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Методика: Евдокимова О. Ю., 2014 г.

чашка Петри, диаметром 10 см

пластилиновый мостик, на который 
высаживались семена редиса

влажная ткань

раствор гербицида
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Оценка токсичности почвенного раствора
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Методика: Шашурин М. М., Журавская А. Н., 2007 г.

50 семян кресс салата 
высажено в каждую пробу

Семена в исследуемой пробе
Семена в контролеКоэффициент всхожести =

Полив осуществлялся 
концентрациями:
• 3 мл на 0,5 л;
• 9 мл на 0,5 л;
• 15 мл на 0,5 л;
• Чистая вода (контроль)



spbu.ruФедеральный реестр 1.39.2007.03222; Шашурин М. М., Журавская А. Н., 2007 г.

Оценка токсичности почвенного раствора
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15 г почвы

75 мл воды Готовая вытяжка

Дафния (140x)
(15 особей в пробе)

Кресс салат
(50 семян в пробе)

Приготовление вытяжки
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• Борщевик
• Будра
• Ежа
• Одуванчик
• Вьюнок
• Клевер
• Люпин
• Хвощ
• Звездчатка
• Пырей
• Тысячелистник
• Мох

• Борщевик
• Будра
• Ежа
• Одуванчик
• Вьюнок
• Гравилат
• Люпин
• Хвощ
• Мятлик 
• Подорожник
• Мох

Полевой мелкоделяночный эксперимент
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• Борщевик
• Будра
• Ежа
• Одуванчик
• Полынь
• Клевер
• Пижма

3 мл на 0,5 л 9 мл на 0,5 л 15 мл на 0,5 л
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• Пырей
• Тысячелистник
• Мох

• Борщевик
• Будра
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• Одуванчик
• Вьюнок
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• Хвощ
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• Подорожник
• Мох

Полевой мелкоделяночный эксперимент
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• Борщевик
• Будра
• Ежа
• Одуванчик
• Полынь
• Клевер
• Пижма

3 мл на 0,5 л 9 мл на 0,5 л 15 мл на 0,5 л
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Оценка токсичности почвенного комплекса
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1

35
39

32

8

13
10

0 0 0 0 0 0

Всхожесть семян кресс-салата

 70,67±7,02%        20,67±5,03%       0,00±0,00%        0,00±0,00%

I – контроль;
II – 3 мл на 0,5 л;
III – 9 мл на 0,5 л;
IV – 15 мл на 0,5 л

    I                    II                  III                 IV

Семена кресс салата 
в контроле
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Оценка токсичности почвенного комплекса
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                     1            2

1 – растение, угнетённое гербицидом; 
2 – растение, развивавшееся в 
контроле (вода)
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Оценка токсичности почвенного раствора
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Дафнии перед началом 
эксперимента

Дафнии по окончании 
эксперимента
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Оценка токсичности почвенного раствора
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1

80
72 76 74 78 80

72 76 76 72 74 72

Всхожесть семян кресс салата

   76,00±4,00%     77,33±3,06%     74,67±2,31%      72,67±1,15%

   I                   II                 III                IV

I – контроль;
II – 3 мл на 0,5 л;
III – 9 мл на 0,5 л;
IV – 15 мл на 0,5 л

Семена кресс салата 
во всех пробах
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• Глифосат накапливается в почве и при этом способствует гибели  
растений.

• Глифосат способен угнетать растения, проникая через корневую систему.

• Вытяжки из почвы с участков, обработанных глифосатсодержащим 
гербицидом, не являются токсичными.

• В водном растворе глифосат также представляет опасность для растений, 
но попадает в воды он не из почвы.

Выводы
ВМЛ
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Продолжение работы
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Снижение экологического 
риска

• Снижение концентрации 
рабочего раствора;

• Механический метод борьбы 
с сорняками – перекопка.

Продолжение 
исследований

• Изучение последствий длительной 
обработки территорий;

• Определение почвенного горизонта, в 
котором накапливается гербицид;

• Увеличение разнообразия тест-
объектов;

• Фиксация точек обработки растений в 
Вологде.
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