
Задания 2 тура интернет-олимпиады 2019-20 (9-10 кл) с ответами 

 

Задача 1. 

˴͚͊ͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͔͔ͦͫͭͣ͟͡͡ ͍  ͍͔͙͙ͯͪ͊ͤͤ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

CH2=CH-CH2-CH2-C¹C-CH2-CH3 + KMnO4 + H2SO4 ­ Χ ? 

Решение: 

ˤ ͙͟ ͚ͫͦ͡ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͙͔͙ͦͫͭ͟͡͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͨͪͣ͊ͤ͊ͤ͊ͭΣ ͙͒ͻͪͦͣ͊ͭ ͙ ͭΦͨΦΣ ͪ͊ͪ͘·͍͊Όͭ ͪ͊ͭͤ͟·͔ 

͍ͫΎ͙͘ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡ ͍͊ͭͦͣͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ 

͍͔͊ͤͭͤͦͫͭ͡Ύͣ ͙ ͍͔ͫͣ ͊ͭͦͣ͊ͣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊. ́ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ˿˻2, 

HOOC-(CH2)2-COOH ͙  C2H5COOH. 

˽͔͎ͪͣ͊ͤ͊ͤ͊-͙ͭͦͤ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͙͊ͭͦͤ͊͟ aƴ2+. 

͍̂ͪ͊ͤΎ͔ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό όΉͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͋·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡-

͙͎ͦͤͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͔͒ͫ͘ΈύΥ 

  C8H12 + 8H2O ς 16e = CO2 + C4H6O4 + C3H6O2 + 16H+  ¼*5 

  MnO4
- + 8H+ + 5e = Mn2+ + 4H2O    ¼*16 

4CH2=CH-CH2-CH2-C¹C-CH2-CH3 + 16KMnO4 + 24H2SO4 ­ 5CO2 + 5HOOC-(CH2)2-COOH + 5C2H5COOH + 

16MnSO4 + 24H2O + 8K2SO4. 

Ответ: 16 

 

Задача 2. 

˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ https://www.youtube.com/embed/yHVVD3yltoA . 

˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͣͦ͡ΎͪͤͯΌ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͔ͦ͋͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ͒͊ 

ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͊ͨͦͤ͊͘͡͡ ͦ͋ͯ͟͡Φ ˻ͨ·ͭ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͨͪ нрͦ˿Φ ˻ ͍͔ͭͭ ͚͔͒͊ͭ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ ͭ·ͫΎ;ͤ·ͻ 

ό͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ς ͘ ͊ͨΎͭ͊ΎύΦ  

Решение: 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ 1 ͡  ͙ͨͪ нрͦ  ˿

n = PV/RT = (101,3*103 ˽ ͊ ϝ 1*10-3 ͣ 3ύκόуΣом ˨͗κ˴ϝͣͦ͡Έ ϝ нфу ˴ύ Ґ лΣл41 ͣ ͦ͡ΈΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ήͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˽͙ͪ нто ˴ ͍ 1 ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 1κннΣп ͣͦ͡Έ ͙͊ͣͣ͊͊͟Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͨͪ нфу ˴ 

n = 273/(298*22,4) = 0,041 ͣ ͦ͡ΈΦ 

˸ͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ лΣлпм ͣͦ͡Έκ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͣͦ͡Ύͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͎͊͊͘ 

ннΣп ͡κͣͦ͡ΈΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ лΣлпр ͣͦ͡Έκ͡Φ ̏ͭͦ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

Ответ: 0,041 

 

Задача 3. 

˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͍͙͔͙͒ͦͪͦ͟͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ 

https://www.youtube.com/watch?v=IOJR1_Gxk1A&feature=youtu.be . 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔ͪͤ·͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΥ 

мύ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͦ͟͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͙ͫͦ͟͡͡ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͙ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͦ͒ 

нύ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͦ͟͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͙ͦ͒ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͙ͫͦ͊͟͡͡ ͍ ͍͔ͦ͒ 

оύ ˤ Ήͭͦͣ ͙͔ͪͦ͟͡ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭ ͍ͦ͒ͯ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͙ͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͦ͟͡͡ 

пύ ˴͙ͫͦ͡͡ ͭΎ͔͔͔͗͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͎ͦ ͚ͫͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͤͯ͘ 

рύ ˴͙ͫͦ͡͡ ͔͎͡;͔ ͍ͦ͒·Σ ͔͎ͦ ͚ͫͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ 

сύ ˴͙ͫͦ͡͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͫͣ΄͊ͫ͡Ύ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 

тύ ˾͍͙͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͙ͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͦ͟͡͡ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͍͔ͦ͒ 

https://www.youtube.com/embed/yHVVD3yltoA
https://www.youtube.com/watch?v=IOJR1_Gxk1A&feature=youtu.be


уύ ˾͍͙͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͙ͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͦ͟͡͡ ͙͔ͤ͗Σ ;͔ͣ ͍ ͍͔ͦ͒ 

фύ ˾͍͙͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͙ͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͦ͟͡͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͦ͒ 

˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔ͪͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎΣ ͔͋͘ ͔͍ͨͪͦ͋ͦ͡ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 

͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎΦ 

Решение: 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͍ ͔ͫͭ͊͊ͤ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗ͦ-͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·ͻ ͍ͭͦͤͦ ς Ήͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͦ͒͊ ͍ ͍͔ͦ͒ ό͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙ͦ͒͊ ͍ 

͙͔ͫͦ͟͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͍͔ͭ ς ͟ ͪ͊ͫͤ·͚ύΦ ˤ Ήͭͦͭ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͙͍ͤ͊͊͡Όͭ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͙͘ ͙͋͊ͤ͟ ͫ 

͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ͙ͫͦ͟͡͡ηΦ ˿͙ͦ͡ ͔ͤ ͔ͫͣ΄͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͔͋ͫͼ͍͔ͭͤ·͚ ͚ͫͦ͡ ͙ͫͦ͊͟͡͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͫͪͻͯ όͭΦ͔Φ ͙ͫͦ͟͡͡ 

͔͎͡;͔ ͍ͦ͒·ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ ͚ͫͦ͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ·͚ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͼ͍͔ͭΣ ͊ 

ͦͪ͊ͫ͊͟͟ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ό͍͎ͦ͒ͤͦͦύ ͫͦ͡Ύ ͔͍͔ͦͫ͊͋͊ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦ͒ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͍ͦ͒· ͍ ͙ͫͦ͟͡͡ ό͍ ͭͦͭ 

͍͙͔ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡ΈΣ ͎͔͒ ͔͎ͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͍·΄͔ύΦ 

Ответ: 157 

 

Задача 4. 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎ ͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͯ ͤ ͔͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͦ͡ ͍·ͨ͊͡ ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˩͎ͦ 

ͦͭͺ͙͡Έ͍͙ͭͪͦ͊͡ ͙ ͫͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊͡Υ 

 
̉ͭͦ͋· ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͦͫ͊͒͊͟Σ ͔͎ͦ ͙͙ͨͪͦ͊͟͡͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͦͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

 
˽͔ͦͭͪΎ ͣ͊ͫͫ· ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ от҈Φ ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍·͍ͨ͊΄͔͎ͦ ͍ 

ͦͫ͊͒ͦ͟Φ ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͙͊ͨͫ͘·͍͚͔͊ͭ ͫͭͪͦ;ͤ·͙ͣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ CŜнhоύΦ ˹͔ ͊͋ͯ͒͘Έ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͙͙͔͊ͭͤͫ͟͡ ͍͋ͯ͟·Η 

Решение: 

˿͍͔ͭͦ͡-͔͔ͤ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͣ͒Σ ͙͔ͤ͟͡ΎΣ ͔͔͗͊͘͡ όLLύ ό͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͤ͊͒ΎΣ 

͔͙ͨͪ͊ͦ͒ͣ͊͘Σ ͔͙ͤͨͭͯͤΎΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͭͦͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ΄ͦ͟͡ΈͤͯΌ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯύΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͙ͻ ͔͚ͫͦ͡ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 

͍·͔͙ͨ͊͒ͤΌ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟Σ ͎͙͒ͪͦͫͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟͟ ό͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͫ ͙ͦ͡ύ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟Φ ˥͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟· 

͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͯ͡;΄͔ ͙ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟ ͔ͤ ͍·ͨ͊͒͊Όͭ ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙͍͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͦ͟ 

͎͍͙ͦͦͪͭ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͦͯ͘͡Σ ͍͒͊͊Ύ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;ͤͯΌ 



͔ͫͪ͒ͯΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͚ͫ͊͋ͦͫͦ͟͡͡ ͔͔ͫͪ͒ ͎͙͙͒ͪͦ͊͘͡ ͙͍͊ͭͦͤͦ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ 

͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ύΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͙ͨͪͦ͊͊ͤ͟͡ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟Σ ͎͙͒ͪͦͫͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͊͟͟ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͦͫ͒͊͟ ͙ͦͤ ͎ͪ͊͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙ͦͫ͒͊͟ 

ό;͔͔ͪͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͤ͊ н-͚ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ύΥ 

˸˿ 3˻ = MO + CO2; 

(MOH)2CO3 = 2MO + CO2 + H2O; 

M(OH)2 = MO + H2O. 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͭͪΎ ͣ͊ͫͫ· ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ: 

˸ό˿˻2ύκό˸˸˿˻3) = 4пκό˸Ҍ60), 

͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ 

(˸CO2+H2O)/ (˸(MOH)2CO3) = 62/(2˸ +94), 

͍ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ 

(˸H2O)/ (˸M(OH)2) = 18/ό +˸34). 

˽͍͔͙ͪͦͪͣΦ 

͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ппκό˸Ҍслύ Ґ лΣот ˸ Ґ рф Ni ͙ ͙͡ ˿ͦΣ ͨͦ ͼ͍͔ͭͯ ς Ni  

͎͙ ͒ͪͦͫͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟͟ 62/(2 +˸94) = 0,37 ˸ Ґ от ͔ͤͭ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ 

͎͙͙͒ͪͦͫ͒͟ муκό˸Ҍопύ Ґ лΣот ˸ Ґ мр ͔ͤͭ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ 

ˮͭ͊͟Σ ͦͫ͊͒ͦ͟ ς ͟ ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ ͙͔ͤ͟͡ΎΦ 

Ответ: NiCO3 

 

Задача 5. 

˨͚͔͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤͦͣͯ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭͯ ͨͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ό͍ ͎ͯ͊͡ͻ ͙  

͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟ΈΎͻ ͤ ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͊ͭͦͣ· ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍͊ͭͦͣͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύΦ 

 
˽͙͔ͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎ ό͔͒ͺ͙ͫ·Σ ͊ͨ͘Ύͭ·͔ύΣ 

͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͙ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ΎͭͫΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ оΣп-͙͔͙͔͔͒ͣͭͨͤͭͤ͡-4-ͦ-ͤ2 

Ответ: 3,7-͙͔͙͙͔͒ͣͭͦͭ͊͒ͤ͟͡-1,6-ͦ-͡3 

ό̏ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤ͊ͦͦ͡͡͡Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͊ͨ͊͘ͻ ͊ͤ͒͡·΄͊ύΦ 


