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1. Найдите все натуральные числа m такие, что число m2 + 2 записывается од-

ними шестёрками.

Ответ. m = 2, 8.

Решение. Заметим, что число m2 + 2 может состоять из одной и двух ше-
стёрок, в этих случаях m = 2 и m = 8 соответственно. Предположим, что
m2 + 2 состоит из более, чем двух шестёрок. Тогда m2 = . . . 664. По признаку
делимости на 8 правая часть делится на 8, поэтому и m2 делится на 8, то есть
делится на 16. Но числа 664 и . . . 6664 на 16 не делятся, противоречие.

2. Найдите наименьший положительный нецелый корень уравнения sinx = sin[x].
([x] — это наибольшее целое число, не превосходящее x.)

Ответ. 9π � 14.

Решение. Уравнение sinx = sin y имеет две серии решений: y = x + 2πk и
y = π�x+2πk. Так как 0 < x� [x] < 1, то x и [x] принадлежат разным сериям
решений, следовательно

x+ [x] = π + 2πk = π(2k + 1).

При этом [x+ [x]] = 2[x], то есть нас интересуют такие k, что [π(2k + 1)]
чётно. Перебором убеждаемся, что первое такое k — это 4. Тогда x+ [x] = 9π
и x = 9π � 14.

3. В каждой клетке таблицы 10�10 написано положительное число. На каких-то
пяти клетках лежат камни, которые загораживают написанные числа. Петя
посчитал сумму всех видимых чисел и получил 10. После этого он переложил
каждый камень на соседнюю по стороне клетку, причём никакие два камня
не оказались на одной клетке. Посчитав сумму видимых чисел заново, он по-
лучил 102. И так далее, на каждом шаге он перекладывал каждый камень на
соседнюю по стороне клетку, после чего сумма видимых чисел увеличивалась
в 10 раз. Петя проделал k шагов и получил сумму всех видимых чисел, равную
10k. Найдите максимально возможное значение k.

Ответ. Максимальное значение k равно 6.

Решение. На всех клетках, которые были видны вначале, стоят числа, не пре-
восходящие 10. Поскольку после первого перекладывания сумма чисел сильно
увеличилась, стали видны какие-то клетки, которые ранее загораживали кам-
ни. Очевидно, числа, записанные в этих клетках, не превосходят 100. После
второго перекладывания сумма чисел опять сильно увеличилась, и это могло
произойти лишь за счёт того, что стали видны какие-то клетки, которых не
было видно ни в первый, ни во второй раз. При этом числа, стоящие на вновь
открывшихся клетках, заведомо не превосходят 1000.


