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ВИЧ – вирус иммунодефицита 
человека

https://www.dailymaverick.co.za/images/uploaded_images/article/hiv-virus

http://www.tolzin.de/aids/fotos.htm

Статистика:
• 36.7 млн человек по всему миру 
• 2.1 млн – дети

Действие:
• падает число Т-хелперов 

• организм не может противостоять 
возбудителям оппортунистических 
инфекций
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Ретровирусы

https://biomolecula.ru/articles/virusy-i-chelovek-protivostoianie-dlinoi-v-tysiacheletiia
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Ревертаза 

Arnold E., Sarafianos S.G. Molecular biology: An HIV secret uncovered. Nature, 2008, 453 (7192), pp. 169-170

Этапы работы ревертазы:

a) Как ДНК-полимераза
вирусная РНК как праймер и матрица

“-”цепь ДНК

b) Как РНКаза (нуклеаза)
разрезает вирусную РНК, но оставляет 
некоторые сегменты – PPT

c) Как ДНК-полимераза
Использует РРТ как праймер 

“+”цепь ДНК
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Цель: Изучить эволюцию ревертаз ретовирусов в 
зависимости от условий обитания вируса.

Задачи:

1) Составить список ретровирусов и подобрать 
последовательности ревертаз для них.

2) Изучить консервативность ревертаз различных 
ретровирусов. 

3) Сравнить консервативность ревертазы:
• в зависимости от степени влияния антропогенного 

фактора на жизнь организмов хозяев;
• между вирусами, для которых есть лекарства и для 

которых нет.
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Методы

Анализ последовательностей 
аминокислот проводили 
путем:

• выравнивания 

• вычисления 
эволюционных дистанций 

• построения 
филогенетических 
деревьев

в программах “Mega” и 
“Jalview”.
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Методы

• поиск и анализ мотивов с помощью “MEME”

Мотив №1 для всех вирусов
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o Cайт — это специфическая последовательность нуклеотидов 
или аминокислот, часто выполняющая строго определенные 
функции.

o Мотив — паттерн, составленный из вариаций сайта в разных 
последовательностях.



Были найдены 5 мотивов для всех вирусов. 
Самые длиные и статистически значимые мотивы:
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Мотив №1: e-value=2.8e-461, домен интегразы

Мотив №2: e-value=1.2e-438, характерен только для обратной транскриптазы 



Хозяева вирусов

“Дикие”

• Судак (Sander vitreus)

• Сухоносые обезьяны 
(п/о Haplorrhini)

• Коала (Phascolarctos cinereus)

“Домашние” (живущие рядом 
с человеком)
• Человек 
• Кошки (Felis)

• Крупный рогатый скот 
(п/с Быки (Bovinae))

• Лошади (род Equus)

• Свиньи (род Sus)

• Мыши 
• Домашние птицы
• Овцы (Ovis aries)

• Козы (Capra hircus)
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Закономерность изменения эволюционных дистанций 
относительно общего мотива №1 достоверно не 

различается.
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Тест Манна-Уитни: 
p=0.3586



Закономерность изменения эволюционных дистанций 
относительно общего мотива №2 достоверно не 

различается.
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Тест Манна-Уитни: 
p=0.1484
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Тест Манна-Уитни: 
p=0.4501

Закономерность изменения эволюционных дистанций 
относительно ревертазы Saccharomyces cerevisiae Ty1 virus 

достоверно не различается.



Выводы:

1. Мы нашли два универсальных достаточно 
консервативных мотива обратной 
транскриптазы.

2. Из-за большой скорости эволюции 
ретровирусов существует мало 
лекарств, поэтому некорректно сравнивать 
эволюцию обратной транскриптазы 
относительно наличия лекарства.

3. Скорость эволюции обратной транскриптазы 
не зависит от степени влияния антропогенного 
фактора на хозяев ретровирусов.
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Спасибо за внимание!

Чеченина Анна 
(che4enina.a@yandex.ru)


