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Научно-исследовательская работа

Тема: Криоструктурированные широкопористые губки на основе
хитозана

Цель: получение криоструктурированных макропористых материалов
на основе хитозана, эффективных в процессах сорбции ионов тяжелых
металлов.

Задачи:

1) получение образцов широкопористых криоструктуратов при
оптимальных условиях;

2) определение длин волн, в которых наблюдаются максимумы
поглощения для водных растворов исследуемых солей тяжелых
металлов;

3) построение градуировочных графиков и определение молярных
коэффициентов светопоглощения;

4) определение величины сорбционной емкости хитозановых
структуратов.
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Хитозан. Получение 
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Применение хитозансодержащих материалов
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Предполагаемые структуры комплексов металлов с 
хитозаном
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С.Ю. Братская, А.В. Пестова, Хелатирующие производные хитозана. 
Владивосток: Дальнаука, 2016. – 232 с

Маятниковая
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Формирование хитозановых криоструктуратов
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NH3 (водн)/EtOH

1. Замораживание

2. Лиофилизация



Схема образования криоструктурата
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a – исходный образец; б – образец после заморозки; в – криоструктурат;
1 – полимерный предшественник; 2 – растворитель; 3 – НЖМФ;
4 – поликристаллы замерзшего растворителя; 5 – полимерная сетка;
6 – макропора.

Криоструктурат — полимерный материал, полученный в
результате криообработки не способной к желированию
системы с последующей стадией перевода макропористого
каркаса в нерастворимое состояние.



Морфология полученных образцов
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Закон Ламберта-Бугера-Бера

А = сl

A – оптическая плотность 
раствора, 

с – концентрация, моль/л; 

l – толщина поглощающего 
слоя, см;

ε - молярный коэффициент 
светопоглощения при 
данной длине волны.
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Выбор длины волны
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800 нм

400 нм

510 нм

Cu2

+
Co2

+

Ni2+



Определение коэффициентов светопоглощения
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Cu2+ = 12,00  = 4,40

 = 5,75

 = ΔA/Δс = tgα

Co2+

Ni2+



Определение сорбционной емкости 
криоструктуратов

Ах = ΔсхV/m,

где Δсх – изменение концентрации раствора после сорбции
Δсх = (А1-А2)/ , V – объем раствора, в который погружали сорбент, m – масса 
сорбента, - коэффициент экстинкции, А1- поглощение света раствором до 
сорбции, А2- поглощение света раствором после сорбции.
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Сорбционная емкость:
Cu2+ 1,1 ммоль/г
Ni2+ 1,0 ммоль/г
Cо2+ 0,0 ммоль/г



Выводы
1) Были сформированы широкопористые хитозановые

криоструктураты при «оптимальных» условиях.

2) Были определены длины волн, в которых наблюдаются
максимумы поглощения для водных растворов солей тяжелых
металлов. Оптимальные длины волн составляют 800, 400 и 510 нм
для CuSO45H2O, NiCl26H2O и CoCl26H2O, соответственно.

3) Определены молярные коэффициенты светопоглощения, которые
составляют 12,00, 4,40 и 5,75 для ионов Cu2+, Co2+ и Ni2+,
соответственно.

4) Полученные материалы были протестированы в качестве
сорбентов ионов тяжелых металлов: Cu2+, Co2+ и Ni2+. Проведенные
испытания показали эффективность использования хитозановых
криоструктуратов для извлечения ионов Cu2+ и Ni2+ из водных
растворов, сорбционные емкости по отношению к ионам Cu2+ и
Ni2+ составляют 1,1 ммоль/г и 1,0 ммоль/г, соответственно.
Сорбция ионов Cо2+ на данном сорбенте не наблюдалась.
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