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Введение

Степень заполнения eg – орбитали
Степень заполнения eg – орбитали
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Цель работы и методы 
синтеза

• Цель работы – синтез и характеризация оксидов La2-xSrxNiO4-δ 

(x = 0; 0.5; 1.0).

• Метод синтеза – модифицированный метод Печини

Раствор, содержащий 
растворимые соли 
металлов, ЭДТА и 

лимонную кислоту 

Раствор NH3

или ТМАОН (до 
pH ≈ 7.5) Диэтиленгликоль

(ДЭГ)

Упаривание 
до 

образования 
густого геля

Предварительный 
отжиг в 

муфельной печи 
при ∼ 500оС, затем 

отжиг при 
конечной 

температуре 
получения фазы
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Предварительный отжиг при 600оС в течение 4 часов на воздухе для удаления 
примесей, содержащих углерод
Затем отжиг при 850oC в течение 2 часов в Ar

La2NiO4
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La1.5Sr0.5NiO4

Отжиг при 900oC в течение 12 часов на воздухе
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LaSrNiO4

Отжиг при 900oC в течение 12 часов на воздухе
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Микрофотографии

La1,5Sr0,5NiO4-δ, ТМАОН, 9000СLa1,5Sr0,5NiO4-δ, ТМАОН, 9000С

La1,5Sr0,5NiO4-δ, аммиак, 9000СLa1,5Sr0,5NiO4-δ, аммиак, 9000С
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Кислородная стехиометрия
Образец Условия

Кислородная
стехиометрия

Конечная 
формула

Степень 
окисления Ni

La2NiO4

Предварительный 
отжиг при 400oC в 
течение 4 часов на 

воздухе, затем отжиг 
при 650oC в Ar

течение2 часов.

4,13 La2NiO4,13 0.7 Ni2+ + 0.3 Ni3+

La1.5Sr0.5NiO4

Отжиг при 800oC в 
течение 12 часов на 

воздухе
4,03 La1.5Sr0.5NiO4,03 0.44 Ni2+ + 0.56 Ni3+

La1.5Sr0.5NiO4

Отжиг при 900oC в 
течение 12 часов на 

воздухе
4,02 La1.5Sr0.5NiO4,02 0.46 Ni2+ + 0.54 Ni3+

LaSrNiO4

Отжиг при 800oC в 
течение 12 часов на 

воздухе
3,92 LaSrNiO3,92 0.16 Ni2+ + 0.84 Ni3+

LaSrNiO4

Отжиг при 900oC в 
течение 12 часов на 

воздухе
3,98 LaSrNiO3,98 0.04 Ni2+ + 0.96 Ni3+
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Выводы
• Были синтезированы образцы состава La2-xSrxNiO4-δ 

(x = 0; 0.5; 1.0) модифицированным методом 
Печини.

• Было установлено, что при использовании во 
время синтеза ТМАОН, в отличие от аммиака, 
образцы получаются менее агрегированными, что 
позволяет сделать предположение о большей 
истинной площади поверхности оксидов. 

• Было показано, что конечная температура обжига 
образцов практически не влияет на их 
кислородную стехиометрию. Наибольшие отличия 
в кислородной стехиометрии от теоретической 
наблюдаются в образце  La2NiO4+δ. 
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Дополнительные слайды
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La1.5Sr0.5NiO4, 9000С, ТМАОН 
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La1.5Sr0.5NiO4, 8000С, аммиак
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LaSrNiO4, 9000С, ТМАОН
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LaSrNiO4, 8000С, аммиак
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