
3 òóð èíòåðíåò-îëèìïèàäû ÑÓÍÖ ÌÃÓ
7 êëàññ

1. Ïðî äâå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë èçâåñòíî, ÷òî îòíîøåíèå ðàçíîñòè

÷èñåë ê èõ ñóììå â ïåðâîé ïàðå ðàâíî òàêîìó æå îòíîøåíèþ âî âòîðîé

ïàðå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷åòûð¼õ ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì.

2. Âîëøåáíûé íàâèãàòîð äëÿ ìåòëû Ãàððè Ïîòòåðà ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî

îñòàëîñü ëåòåòü äî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, åñëè äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ, ðàâíîé

ñðåäíåé ñêîðîñòè íà ïðîìåæóòêå îò íà÷àëà ïóòè äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà.

Ãàððè Ïîòòåð âûëåòåë èç äîìà â Êîñîé ïåðåóëîê. Â ñåðåäèíå ïóòè íàâèãàòîð

ñîîáùèë, ÷òî îñòàëîñü ëåòåòü ÷àñ. Â ýòîò ìîìåíò Äðàêî Ìàëôîé íàëîæèë

íà ìåòëó ïðîêëÿòèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî å¼ ñêîðîñòü óìåíüøèëàñü è ñòàëà

ïîñòîÿííîé. Ïîñëå òîãî, êàê Ãàððè ïðîëåòåë ïîëîâèíó îñòàâøåãîñÿ ïóòè,

íàâèãàòîð ñîîáùèë, ÷òî îñòàëîñü ëåòåòü 2 ÷àñà. ×åðåç ñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå

ýòîãî îí ïðèáóäåò íà ìåñòî?

3. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 50 ôèøåê. Äâà èãðîêà ïî î÷åðåäè óáèðàþò ôèø-

êè, âûáèðàÿ êàæäûì ñâîèì õîäîì ëþáûå òðè, ïîêà íå îñòàíåòñÿ âñåãî äâå

ôèøêè. Åñëè äâå îñòàâøèåñÿ ôèøêè âíà÷àëå íå ñòîÿëè ðÿäîì, âûèãðûâà-

åò ïåðâûé èãðîê (êîòîðûé íà÷èíàåò èãðó); â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûèãðûâàåò

âòîðîé. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

4. Íà êâàäðàòíóþ ïëèòêó óðîíèëè êâàäðàòíûé ëèñò áóìàãè ABCD òàê, ÷òî

óãîë A ëèñòà ïîïàë â óãîë ïëèòêè, ñòîðîíà BC ïðîøëà ÷åðåç óãîë ïëèòêè

E, à óãîë C ïîïàë íà êðàé ïëèòêè. Íàéäèòå óãîë BAE.

5. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n îáîçíà÷èì ÷åðåç S(n) ñóììó îñòàòêîâ
ïðè äåëåíèè íà âñå ÷èñëà, ìåíüøèå n. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî
ìíîãî n òàêèõ, ÷òî S(n) = S(n+ 1).

3 òóð èíòåðíåò-îëèìïèàäû ÑÓÍÖ ÌÃÓ
8 êëàññ

1. Òîðãîâåö àïåëüñèíàìè ïðèâ¼ç íà ÿðìàðêó 100 êîðîáîê. Íàçîâ¼ì êîðîáêó

çàáèòîé, åñëè â íåé íå ìåíåå 20 àïåëüñèíîâ. Íàçîâ¼ì àïåëüñèí ãåííîìîäè-

ôèöèðîâàííûì, åñëè îí çàíèìàåò áîëåå 1/5 êîðîáêè, èíà÷å íàçîâ¼ì åãî íà-

òóðàëüíûì. Â íåêîòîðûé ìîìåíò îêàçàëîñü, ÷òî 50 êîðîáîê çàáèòî. Êàêóþ

íàèìåíüøóþ äîëþ îò îáùåãî ÷èñëà àïåëüñèíîâ ìîãóò ñîñòàâëÿòü íàòóðàëü-

íûå àïåëüñèíû â ýòîò ìîìåíò?

2. Â âîëøåáíîé ñòðàíå 2017 ãîðîäîâ, â îäíîì èç íèõ íàõîäèòñÿ ìîãóùå-

ñòâåííàÿ âåäüìà, à â îñòàëüíûõ 2016 � ïî ãåíèàëüíîìó èíêâèçèòîðó. Ìåæäó

íåêîòîðûìè èç ãîðîäîâ èìååòñÿ äîðîãà, ïðè÷åì èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî

ïîïàñòü â êàæäûé (âîçìîæíî, ñ ïåðåñàäêàìè). Êàæäûé äåíü îíè ïåðåìåùà-

þòñÿ â ñîñåäíèé ãîðîä: âåäüìà ïåðåëåòàåò íà ìåòëå, à èíêâèçèòîðû ñêà÷óò

íà ëîøàäè. Åñëè èíêâèçèòîð è âåäüìà îêàçûâàþòñÿ â îäíîì ãîðîäå, òî âåäü-

ìó ñæèãàþò íà êîñòðå. Ìîæåò ëè âåäüìà ãàðàíòèðîâàíî èçáåæàòü âîçìåçäèÿ

ïðè êàêîé-íèáóäü ñèñòåìå äîðîã?

3. Â ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD èçâåñòíû âåëè÷èíû òð¼õ óãëîâ: ∠A = 70◦,
∠C = 129◦, ∠D = 102◦. ×òî áîëüøå: AB èëè AD + CD?

4. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n îáîçíà÷èì ÷åðåç S(n) ñóììó îñòàòêîâ
ïðè äåëåíèè íà âñå ÷èñëà, ìåíüøèå n. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî
ìíîãî n òàêèõ, ÷òî S(n) = S(n+ 1).

5. Ó Êàðëñîíà åñòü êâàäðàòíàÿ ïëèòêà øîêîëàäà ñ ôóíäóêîì ñî ñòîðîíîé

40. Â êàæäîé äîëüêå øîêîëàäà ëèáî åñòü îðåõ, ëèáî íåò. Êàðëñîí ñ÷èòàåò

øîêîëàäêó âêóñíîé, åñëè ïðè ëþáîì å¼ ðàçëîìå íà äâå ïðÿìîóãîëüíûå ïëèò-

êè õîòÿ áû â îäíîé èç ÷àñòåé áóäåò íå ìåíüøå 40 îðåõîâ. Êàêîå íàèìåíüøåå

÷èñëî îðåõîâ ìîæåò áûòü âî âêóñíîé øîêîëàäêå?


