ВСЕРОССИЙСКАЯ ОЛИМПИАДА ШКОЛЬНИКОВ ПО ХИМИИ - 2005

Муравьиные бега

В 2000 г. группа сотрудников факультета биохимии и фармацевтики университета г.Росарио (Аргентина) опубликовала результаты захватывающих экспериментов: они измеряли среднюю скорость бега рыжих муравьев на дистанции 30 см при разной температуре окружающего воздуха (опыты проводили в феврале и июне, то есть, как написали авторы в своей статье, «в конце лета и осенью», когда температура изменялась от 32 до 9оС). Предполагается, что скорость бега муравья v, как и других жизненных процессов, подчиняется уравнению Аррениуса: lnv = lnA – E/RT.

1. Почему скорость муравьев зависит от температуры воздуха?

2. При какой температуре происходит изменение механизма биохимических процессов в муравьях?

3. Определите энергию активации для каждого механизма.

4. При какой температуре скорость муравьев достигнет 3,5 см/с?

5. Выберите наиболее разумное предположение о причинах смены биохимического механизма при изменении температуры (выбор следует обосновать):


а) в организме муравьев при повышении температуры происходит обратимая денатурация белка;


б) при изменении температуры происходит обратимый фазовый переход в жироподобном бислое мембран митохондрий;


в) при повышении температуры ускоряется реакция гидролиза АТФ, которая снабжает мышцы энергией.

Указания: задания 2,3,4 следует решать с помощью графика.

Результаты опытов:

	t, oC
	31,8
	27,3
	26,4
	25,6
	25,5
	22,0
	21,1

	v, см/с
	2,61
	2,12
	1,80
	1,71
	1,59
	1,59
	1,13

	lnv
	0,96
	0,75
	0,59
	0,54
	0,46
	0,46
	0,12

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	t, oC
	17,5
	15,2
	13,5
	13,4
	12,6
	12,0
	11,5
	9,5

	v, см/с
	1,05
	0,89
	0,74
	0,61
	0,62
	0,46
	0,42
	0,38

	lnv
	0,05
	-0,12
	-0,30
	-0,49
	-0,48
	-0,78
	-0,87
	-0,97
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