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1. Известно, что  
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Верно ли, что  
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𝑦

𝑧
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+ 𝑥−𝑦 
> 95? 

2. Вася и Лѐша написали наборы целых чисел. Вася написал все наборы чисел длины 𝑛 с 

элементами 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛  такими, что  𝑎1 +  𝑎2 + ⋯+  𝑎𝑛  ≤ 𝑘. Лѐша написал все наборы 

чисел длины 𝑘 с элементами 𝑏1, 𝑏2, … , 𝑏𝑘  такими, что  𝑏1 +  𝑏2 + ⋯+  𝑏𝑛  ≤ 𝑛. Докажите, 

что Лѐша и Вася написали одинаковое число наборов. 

3. Пусть 𝐴1, 𝐴2 , … , 𝐴2𝑛  – попарно различные подмножества множества  1,2, … , 𝑛 . 
Определите максимум величины 

 
𝐴𝑖 ∩ 𝐴𝑖+1

 𝐴𝑖  ∙  𝐴𝑖+1 
,

2𝑛
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при условии, что 𝐴2𝑛+1 = 𝐴1. 
4. Постройте прямоугольный треугольник по данной гипотенузе 𝑐, если известно, что 

медиана, проведѐнная к 𝑐, есть среднее геометрическое его катетов. 

5. В зале находятся 100 человек, каждый из которых знаком по крайней мере с 67 из 

остальных присутствующих. Можно ли утверждать, что в зале непременно найдутся 

четыре человека, из которых любые два знакомы друг с другом? Считаем, что если А 

знает В, то и В знает А. 

6. Квадратная таблица, содержащая 𝑛 строк и 𝑛 столбцов (𝑛-нечетное число), заполнена 

числами 1,2, … , 𝑛 так, что в каждой строке и в каждом столбце встречаются все эти числа. 

Кроме того, таблица заполнена симметрично относительно одной своей диагонали. Верно 

ли, что на этой диагонали встречаются все числа от 1 до 𝑛? 

7. Пусть 𝑚, 𝑛, 𝑝, 𝑙 - натуральные числа. Если у следующей системы: 

 

𝑛𝑝2 + 𝑚𝑙2 ≤ 23456,                  

𝑚𝑛 + 𝑝7𝑙 = 1626,                      

𝑚 𝑙 + 1 𝑝 + 𝑛𝑝𝑙 = 2197 + 𝑚,

  

есть решения, то предъявить то из них, для которого сумма 𝑚 + 𝑛 + 𝑝 + 𝑙 минимальна. 

Иначе - доказать, что решений нет. 

8. Доказать, что если натуральные числа 𝑥, 𝑦, 𝑧 удовлетворяют уравнению 

𝑥𝑛 + 𝑦𝑛 = 𝑧𝑛 , 
то min(𝑥, 𝑦) ≥ 𝑛. (Ссылаться на великую теорему Ферма запрещено.)  

9. В окружность вписан четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. Прямые 𝐴𝐵 и 𝐶𝐷 пересекаются в точке 

𝐸, прямые 𝐴𝐷 и 𝐵𝐶 - в точке 𝐹. Биссектриса угла 𝐴𝐸𝐶 пересекает сторону 𝐵𝐶 в точке 𝑀 и 

сторону 𝐴𝐷 в точке 𝑁, а биссектриса угла 𝐵𝐹𝐷 пересекает сторону 𝐴𝐵 в точке 𝑃 и сторону 

𝐶𝐷 в точке 𝑄. Доказать, что четырехугольник 𝑀𝑃𝑁𝑄 - ромб. 


