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• Целью настоящей работы является изучение поведения комплексов палладия в 

растворе методами динамического мультиядерного ЯМР для определения 

конфигурации молекулы и исследования процессов, сопровождающих изменение 

конфигурации.

• Мы планируем составить представления о «жизни» комплекса в растворе при 

различных температурах и в различных растворителях.

Комплекс (1,3-бис(4-хлорфенилселенометил)-5-н-

бутоксибензол)палладий(II) хлорида



Палладий-это серебристо-белый металл, относящийся к благородным.

Классический механизм катализа комплексами палладия предполагает переход Pd (0)-
Pd(II), где все комплексы имеют плоскоквадратное строение. Современные представления
предполагают участие Pd(IV). В этой степени окисления комплексы имеют октаэдрическую
конфигурацию.



Один из важнейших типов палладий-катализируемых реакций – это реакция кросс-

сочетания.

• Реакция Соногаширы

• Реакция Сузуки

• Реакция Мизороки-Хека



Примеры палладиевых комплексов пинцерного типа

В нашей работе мы планировали установить – насколько легко происходит открытие
«руки» в комплексах пинцерного типа. Для этого мы взяли в качестве модельных
объектов координационные пинцерные комплексы Pd(II) со слабокоординированными
селеновыми лигандами.

Инверсия цикла в пинцерных комплексах.



Общая схема синтеза лигандов



1H ЯМР спектр лиганда (600.22 МГц)
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13С ЯМР спектр лиганда (150.93 мГц)

Acquisition Time (sec) 0.9044 Comment fraction 24 Date 13 Sep 2016 11:46:56 Date Stamp 13 Sep 2016 11:46:56
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1H-13C спектр HMBC лиганда (600.22, 150.94 МГц)1H-13C спектр HMQC лиганда (600.22, 150.94 МГц)
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Двумерные С-Н корреляции



13С ЯМР спектр лиганда (150.93 мГц)
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Синтез комплекса (1,3-бис(4-хлорфенилселенометил)-5-н-бутоксибензол)палладий(II) хлорида



Спектры 1H ЯМР комплекса при

пониженной температуре (300 МГц)

6 – 298 К

5 – 273 К

4 – 243 К

3 – 233 К

2 – 223 К

1 – 213 К

Спектры 1H ЯМР комплекса при

повышенной температуре (500 МГц)

2 – 293 К

1 – 323 К



Проведение реакции Хека, катализируемой синтезированным комплексом

(2 часа)

(10 часов)



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1.Мы получили с высоким выходом прекурсор для синтеза различных

халькогензамещенных лигандов и синтезировали селенсодержащий пинцерный

лиганд.

2.Провели синтез координационного комплекса на основе данного лиганда и

исследовали его поведение в растворе методами ЯМР в широком диапазоне

температур.

3.Нами было показано, что инверсия координационного кольца комплекса может

происходить без его разрыва.

4.Синтезированный комплекс проявил высокую каталитическую активность в

реакции Хека как с арилиодидами, так и с арилбромидами.
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