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Цель работы:

Оценка и оптимизация методики 

определения тепловых эффектов 

растворения с помощью датчиковых 

систем.



Задачи:

-определить экспериментально тепловой 

эффект растворения какого-либо 

вещества, 

-сравнить его с рассчитанным по 

известным термодинамическим 

параметрам, 

-сделать вывод о целесообразности 

разработки учебной задачи на эту тему. 



Схема калориметра

1- Наружный стакан. 

2- Внутренний стакан. 

3- Датчик температуры для 

растворов (0 – 100 оС). 

4- Стеклянная или проволочная 

мешалка.

5- Отверстие для внесения навески 

соли, закрытое пробкой.



Изготовленный калориметр
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Изготовленный калориметр

Датчик 

температуры 

компьютерно-
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Крышка 
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Изготовленный калориметр Схема калориметра

1. В изготовленном 

калориметре проволочная 

или стеклянная мешалка 

была заменена на 

магнитную

2. В изготовленном 

калориметре соль 

вносится в наружный 

стакан без специального 

отверстия

Различия:



Изменение температуры при растворении CuSO4

t0 (24,381 ºС)

t1 (32,49 ºС)

Рис. 1. Изменение температуры при растворении CuSO4



Q01 = 1,33 кДж

Q = cmΔt

Q1 = 1,00 кДж.

Погрешность результатов η = 24,8%

Измерение теплового эффекта растворения

CuSO4



Изменение температуры при растворении CuSO4*5H2O

Рис. 2. Изменение температуры при растворении CuSO4*5Н2О

t0 (26,65 ºС)

t1 (22,7 ºС)



Изменение температуры при растворении Na2HPO4*12H2O

Рис. 3. Изменение температуры при растворении Na2HPO4*12H2O

t0 (23 ºС)

t1 (24,7 ºС)



Вещество Тепловые 

эффекты 

растворения 

вещества по 

литературным 

данным 

(кДж/моль).

Тепловые 

эффекты 

растворения 

вещества по 

результатам 

эксперимента 

(кДж/моль).

Погрешность 

полученных 

результатов (%)

CuSO4

(0,02 моль)

66,53 47,839  24,8

CuSO4*5H2O

(0,02 моль)

-11,72 -24,6 92

Na2HPO4*12H2O 

(0,01 моль)

94,88 21,4 75,5



Выводы

На основании серии экспериментов по определению с помощью 

датчиковых систем тепловых эффектов растворения трех солей (CuSO4, 

CuSO4*5H2O, Na2HPO4*12H2O) видно, что полученные результаты 

отличаются от результатов, взятых из литературных источников. 

Следовательно: 

-для получения более точных результатов необходимо 

совершенствовать оборудование и/или уточнять расчеты (учитывать 

теплоемкость растворяемого вещества, стакана и т.п.) 

-данная методика и оборудование могут быть полезны для создания 

учебной лабораторной работы, но не для научного исследования. 
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