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Элементы IIА группы – щелочноземельные металлы 

Be Mg 

1С Химия для всех – XXI www.webelements.com 

Свойства простых веществ 

Be Mg Ca Sr Ba 

Температура плавления, 0С 1284 650 850 770 710 

Температура кипения, 0С 2970 1120 1487 1368 1635 

Плотность, г/см3  1,86 1,74 1,54 2,67 3,50 

Радиус атома, пм (10-12 м) 113 160 197 215 221 

Радиус иона Э2+ , пм  34 74 104 120 138 

 

 



Применение металлов IIА группы 

Бериллиевая бронза в часовом механизме 

http://forum.watch.ru/showthread.php?p=1501070 



Сплав магния «электрон» 



Химия элементов IIА группы  

Растворимость гидроксидов (200С) 

Be(OH)2 Mg(OH)2 Ca(OH)2 Sr(OH)2 Ba(OH)2 

 Произведение 

растворимости 

2*10-15 1,3*10-10 1,4*10-5 3,4*10-4 8*10-3 

Растворимость, моль/л  8*10-6 3*10-4 1,5*10-2 7*10-2 2*10-1 

Растворимость, г/л 3,4*10-4 2,9*10-2 1,1 8,5 34,2 

 Ca + 2 H2O = Ca(OH)2 + H2 

     Be + H2O + 2 NaOH = Na2[Be(OH)4] + H2 

  Mg + 2 H2O = Mg(OH)2 + H2  

  



Химия элементов IIА группы  

  3 Mg + N2 = Mg3N2  

 Жесткость воды. Осадок при 

кипячении:  

 Ca(HCO3)2 = CaCO3 + CO2 + H2O   



Химия элементов IIА группы  

Сталактиты и сталагмиты 

 Ca(HCO3)2   CaCO3 + CO2 + H2O   

фото Е.А.Менделеевой  



      Получение кислорода по методу Брина: 

      BaSO4 -t- BaO + SO3 ;  

            5000C> 

    BaO + 0,5 O2 ====== BaO2  

              <7000        

 

   Получение H2O2  

BaO2 + H2SO4 = BaSO4  + H2O2  



Оксиды с наибольшей энтальпией образования 

Оксид (г/моль) Нобр., кДж/моль Нобр., кДж/г 

Li2O (30) -591 -19,7 

BeO (25) -599 -24,0 

B2O3 (70) -1270 -18,1 

СО2 (44) -394 -9,0 

Na2O (62) -410 -6,6 

MgO (40) -602 -15,0 

Al2O3 (102) -1676 -16,4 

SiO2 (60) -906 -15,1 

База данных  Термические Константы Веществ 

 http://www.chem.msu.ru/cgi-bin/tkv.pl?show=welcome.html   



Горение магния 

2 Mg + O2 = 2 MgO  

 

Mg + CO2 = CO + MgО  

 

2 Mg + CCl4 = 2 MgCl2 + C  

 

4 Mg + CaSO4 = 4 MgO + CaS  



Содержание в организме человека, %  

Li Na K Rb Cs Be Mg Ca Sr Ba 

10-4% 0,08 0,23 10-5 10-4 10-7 0,027 1,4 10-3 10-5 

Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. – М. 2000. 



Цветное пламя 



Цветное пламя 

Монохлорид стронция SrCl.  Дает кванты света с 

длиной волны 636, 648, 661, 674, 688 нм  

Атомарный натрий Na. Дублет 589 нм. 

Монохлорид бария BaCl. Спектральные полосы 

излучения при 524, 523, 514, 513 нм  

Монохлорид меди CuCl. Спектральные полосы 

излучения при 429, 442, 476, 485, 488 нм  



Спасибо тем, кто не спал  



В лекции использованы иллюстрации  

из эл. учебника «1С Химия для всех – XXI»  

 



Металлы на организме… 



     Реакция серы с кальцием            CaS-tV1      1:04  

 Ca + S = CaS  





Оценка силы основания Mg(OH)2 

CD: IUPAC  DIDAC project - 2003 Agfa-Gevaert N.V. 

 http://www.iupac.org/didac/index.html 

Переход окраски фенолфталеина происходит при рН = 8,5 – 10,  

что соответствует концентрации [OH-] = 10-6 – 10-4    

ПР = [Mg2+][OH-]2  =  1,3*10-10 = Х*4Х2 = 4Х3   

Х = 3,2*10-4 = [OH-]    

рОН = 3,5 или рН = 10,5  



Магний в воде           Mg-H2O-tМ1  0:28 

 Mg + 2 H2O = Mg(OH)2 + H2  



Магний (сплав «электрон») в воде     h-MgH2O-t  0:28 



Реакция кальция с водой (фенолфталеин)      Ca-H2O-ftb    0:32     

Ca + 2 H2O = Ca(OH)2 + H2   



Реакция СO2 с гидроксидом кальция   CaHCO3-08-ttV1  0:40  

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3  + H2O  

CaCO3 + CO2 + H2O = Ca(HCO3)2 



Реакция SO2 с гидроксидом кальция   CaSO3-t2  0:36  

SO2 + Ca(OH)2 = CaSO3  + H2O  

CaSO3 + SO2 + H2O = Ca(HSO3)2 



Горение магния на воздухе  

 2 Mg + O2 = 2 MgO      MgO-t2-w72p   01:11 



Лазерные пистолеты советских космонавтов 
(1984 г) 



Горение кальция на воздухе         CaO-prz-t-w72p    0:27 

2 Ca + O2 = 2 CaO  



Горение магния в углекислом газе  

 Mg + CO2 = CO + MgО    Mg-CO2-t-poln-w72p   0:56 



Горение магния в четыреххлористом углероде 

 2 Mg + CCl4 = 2 MgCl2 + C    MgCCl4-tts-w72p   01:20 



Горение под водой смеси на основе магния 

 4 Mg + CaSO4 = 4 MgO + CaS   Fakel-w72p  01:21  

х/ф «Человек-амфибия», Ленфильм, 1962  


