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Введение
Цели работы:
Провести анализ литературы по теме.
Научиться воспроизводимо получать эмульсии и разрушать их.
Подобрать наиболее подходящий деэмульгатор.
Эмульсии.
Что такое эмульсии? 
[1] Эмульсиями называют дисперсные системы типа “жидкость в жидкости”. Они состоят из микрокапелек одной жидкости, распределённых в другой. Выделяют прямые и обратные эмульсии. Прямые эмульсии - системы “масло в воде”. Обратные – “вода в масле”. Капельки эмульсии можно отфильтровать через специальные мембраны. Это свойство применяется при очистке и концентрировании растворов ПАВ, красок, концентрировании молока и в других производствах. Для повышения стабильности, в эмульсии вводят загустители различной природы, которые затрудняют движение капель и их слипание. 
Нефтяные эмульсии относятся к прямым, а топливные – к обратным.
Актуальность.
В наше время, очень актуальной стала тема защиты окружающей среды. В связи с невозобновляемостью запасов полезных ископаемых, возникает проблема поиска альтернативных источников топлива и экономии нефти. Одним из способов экономии является создание топливных эмульсий. Долгое время считалось, что идеальным топливом является обезвоженная нефть, но оказывается, что присутствие воды улучшает свойства топлива и производит «детонацию», что способствует лучшей работе двигателя. 
Как топливо, эмульсии являются несомненным шагом вперед, данное направление успешно развивается в связи с его  несомненными плюсами.
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Обратной стороной моей работы, является разрушение данных эмульсий. Это можно применять при ликвидации крупных аварий, произошедших с утечкой нефтесодержащих веществ. К расслоению системы приводит чисто механическое воздействие. Используют методы вытеснения эмульгатора веществом, обладающим большей поверхностной активностью, но меньшей способностью к образованию поверхностных слоев, а также все способы, применяемые для коагуляции – увеличение концентрации электролита, дегидратация, вымораживание, электрофоретическое выделение дисперсной среды. Задача разрушения эмульсий приобретает в настоящее время особую важность в связи с проблемой очистки сточных вод.
В связи с этим практическая часть моей работы была посвящена именно поиску деэмульгатора и разрушению эмульсий. 
Эмульсии с точки зрения химии.
Поскольку водонефтяная эмульсия представляет собой неустойчивую систему,  вполне естественна ее склонность к расслоению. Но в специальных условиях образуются эмульсии, обладающие высокой устойчивостью. Это зависит от выбора технологии их дальнейшей обработки.  Устойчивость эмульсий определяют за счет времени их существования до полного разделения образующих эмульсию жидкостей. В случае эмульсий, полученных из разных нефтей, их устойчивость может составлять от нескольких секунд до года. К причинам, обуславливающим устойчивость нефтяных эмульсий, относят:
· образование структурно-механического слоя эмульгаторов на межфазной границе глобул;
· образование двойного электрического слоя на поверхности раздела в присутствии ионизированных электролитов;
· термодинамические процессы, протекающие на поверхности глобул дисперсной фазы;
· расклинивающее давление, возникающее при сближении глобул дисперсной фазы, покрытых адсорбционно-сольватными слоями.[2]
Кроме того, устойчивость нефтяных эмульсий зависит от дисперсности, плотности и вязкости нефти, содержания в ней легких фракций углеводородов, эмульгаторов и стабилизаторов эмульсии, а также от состава и свойств эмульгированной воды.
В зависимости от концентрации дисперсной фазы в эмульсиях их подразделяют на разбавленные или слабо концентрированные, концентрированные и высококонцентрированные. Разбавленные эмульсии с мелкодисперсной структурой обладают высокой стойкостью к разрушению.
Отличие эмульсий от суспензий обусловлено тем, что при столкновении капелек происходит полное и легкое их слияние – коалесценция.[3] Сырая нефть является устойчивой эмульсией.
Для создания эмульсий требуются эмульгаторы. 
Эмульгаторами называют вещества, способствующие образованию и стабилизации эмульсий. Это мыла, синтетические и натуральные; белки, лецитин. Их основная черта – амфифильность молекул. То есть в молекуле присутствуют гидрофильные и гидрофобные фрагменты. 
Эта комбинация позволяет молекулам эмульгаторов растворяться в жирах за счёт гидрофобного участка и выставлять в воду гидрофильный. Результатом является растворение и стабилизация нанокапелек масла в воде. 
Деэмульгатор – это также ПАВ. Для того, чтобы разрушить эмульсию, требуется ослабить поверхностное натяжение вокруг капельки масла или воды. Для достижения такого эффекта используют карбоновые кислоты  и спирты.
Промышленность.
Разные типы эмульсий имеют различные свойства и по своим свойствам, могут по разному применяться в промышленности. Я рассмотрю два вида эмульсий, наиболее важных в топливной промышленности.
Топливные эмульсии. 
Это эмульсии типа “вода в масле". При подаче такой эмульсии в цилиндр двигателя, происходит мгновенное вскипание воды и интенсивное распыление окружающего её топлива. В результате происходит исключительно эффективное перемешивание воздуха и топлива, что способствует полноте сгорания топлива, обеспечивает спокойную и ровную работу двигателя и в целом снижает выброс вредных веществ, в первую очередь СО и сажистых частиц.  При высоком содержании воды в топливе возможно даже принципиальное изменение механизмов горения топлива. В целом можно отметить сравнительно более низкую температуру горения и сокращение выбросов оксидов азота. Некоторым недостатком является повышение вязкости топливной смеси.
Нефтяные эмульсии. 
Этот тип имеет то же строение что и топливные, однако в отличие от топливных он является вредным. При нагревании подобной эмульсии вода закипает, и смесь начинает интенсивно пениться, что очень затрудняет перегонку нефти. Кроме того, в присутствии водяного пара сама перегонка часто идёт иначе: вещества выкипают не в том порядке. Подобные эмульсии также имеют более выраженное коррозионное действие, чем сухая нефть.
Эмульсии углеводородов в воде и воды в углеводородах имеют широкое и разнообразное применение. Сырая нефть часто представляет собой пример подобной эмульсии, с которым обычно приходится бороться. Основные физико-химические свойства современных топливных эмульсий практически идентичны базовому бензину. По антидетонационным свойствам отмечается даже некоторое их превосходство вне зависимости от способа добавления воды к топливу и складывается по меньшей мере из трех факторов:
охлаждения заряда рабочей смеси;
охлаждение деталей камеры сгорания;
действия водяного пара как инертной среды, регулирующей процесс сгорания.
Плюсы использования эмульсий
· снижение концентрации горючих веществ в продуктах уноса на 15-18%;
· повышение полноты сгорания;
· улучшение экологический фактор;
· снижение скорости коррозии оборудования.[4]
· из-за различных температур кипения воды и мазута капли эмульсии при высоких температурах в зоне горения претерпевают так называемый микровзрыв, в результате чего происходит чрезвычайно тонкое вторичное дробление топлив, которое улучшает перемешивание их с воздухом. Это уменьшает потери тепла с уходящими газами и частично компенсирует расход тепла на испарение воды, содержащейся в топливе. [5]

· относительное уменьшение количества оксидов азота, выделяемых дизелями, наблюдается при впрыске воды или использовании водно-топливных эмульсий. Однако при этом уменьшается срок службы деталей топливной аппаратуры и цилиндро-поршневой группы. 

· расход топлива может быть снижен на 2-6%
Но я решила посвятить свою практическую часть разрушению эмульсий, так как проблема очищения от нефти морей после разнообразный аварий кажется мне более глобальной.
Практическая часть

Материалы и методы:

Мы использовали следующие реактивы:

Нефть сырая (техн.); спирты: этиловый, бутиловый, изобутиловый, изоамиловый, бензиловый; 50%-ный раствор глицерина,  20%-ный раствор глюкозы.

Вода и нефть отмерялась мерным цилиндром на 10 мл, спирты – пипетками на 1-5 мл. Смеси ресуспендировались энергичным встряхиванием пробирок в течение 1 мин. Засекалось время и полнота расслоения на фракции.

Результаты и обсуждение:

Практическая часть работы заключалась в том, чтобы при создании и разрушении эмульсий  определить наиболее подходящие при экологической катастрофе деэмульгаторы. 
Для начала своего исследования я провела опыт, позволяющий определить наиболее благоприятное соотношение воды и нефти, при котором образуется самая устойчивая эмульсия.  Для этого в пяти пробирках с данными соотношениями:
	№ пробирки
	1
	2
	3
	4
	5

	Нефть (мл)
	5
	4
	3
	2
	1

	Вода (мл)
	1
	2
	3
	4
	5


были получены следующие результаты:

Во всех пробирках, кроме №1 приблизительно через полчаса появилось расслоение. Через 3 часа все расслоились полностью. 
На следующий день результаты: В №№ 3, 4, 5 - вода внизу с разводами пенистой нефти. В остальных полное расслоение.

При повторном эмульгировании №№ 5, 3, 2 начали расслаиваться через несколько секунд. Через 7 минут - №1. Через 10 минут все, кроме №4, расслоились. 

Самое яркое расслоение в №3

№№1, 2 – практически не эмульгировались: вода образовывала крупные капли.
№№4, 5 – самые ярко-выраженные эмульсии.
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Фото 1 Смесь нефти с водой в объемном соотношении 3:3 через час отстаивания

Для того, чтобы понять, как влияет на эмульсию соленость воды, была проведена серия экспериментов. 
Для того, чтобы понять, как влияет на эмульсию соленость воды, была проведена серия экспериментов. 

Получив насыщенный раствор NaCl и профильтровав его, я взяла 7 колбочек по 50мл, наполнила их чистой водой и добавляла по 15мл более концентрированного, каждый раз втрое уменьшая концентрацию.
	№ пробирки
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	соленость
	0.027%
	0,08%
	0,27%
	0,8%
	2,7%
	8%
	27%

	5/1
	2/2,5
	3/3
	2/2
	3/4
	1,5/3
	1/4
	1/3,5

	4/2
	1/2,5
	2/3
	5/0,5
	3,5/0,5
	5/0,5
	 - 
	4/1


График зависимости процентного отношения объема нефти ко всему объему водо-нефтяной эмульсии от солености воды.
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Фото 2 Водо-нефтяная эмульсия через 10 минут отстаивания, соленость 27%, соотношение 4:2. (пробирка №7)
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Вывод: судя по 3 опытам проведенным с растворами соли, можно сказать, что прямой зависимости устойчивости эмульсии от солености воды нет. 

Для сравнения с нефтью, был проведен такой же эксперимент с разными соотношениями масла и воды для подсолнечного масла. Эмульсии почти не образуются, быстрое разрушение. При соотношении 4/2 и 2/4 не до конца идет расслоение, образуется белый слой на границе раздела. 
[image: image6.png]



Поиск деэмульгатора:

Провели серию опытов с соотношением: 

нефти – 2 мл, воды – 4 мл, деэмульгатора – 1мл

ОПЫТ 1

№1 – контрольный, без деэмульгатора
№2 – 50%-ный раствор глицерин

№3 – раствор глюкозы 2 г на 8 мл воды

№4 – изобутиловый спирт

№5 – изоамиловый спирт

Наблюдения:

№2 – расслаивает быстро, 

№5 – красиво, с коллоидной системой из нефти и очищением пробирки .

№4 – в первый раз стабильная эмульсия, а во второй – просто менее быстрое  расслоение

№3 – чуть лучше, чуть хуже, чем глицерин.
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В целом все деэмульгаторы работают.

ОПЫТ 2

№1 – контрольный, без деэмульгатора
№2 – изоамиловый спирт

№3 – этиловый спирт

№4 – бутиловый спирт

№5 – бензиловый спирт

Наблюдения: 

№5 – самый лучший результат, возможно из-за того, что плотность спирта больше плотности воды

№3 – неплохое расслоение, чуть хуже бензилового

№4 и №2 – тоже работают, но не так эффективно. 

Далее для выяснения эффективности работы, провели опыт с разными концентрациями бензилового и этилового спиртов. С тем же соотношением нефти и воды 2:4.
	№ пробирки
	1
	2
	3
	4
	5

	% (об.) деэмульгатора
	1,7
	3,3
	5
	8,3
	17


Для бензилового спирта:

№1 – почти не работает

№2 – плохо работает

№3, №4 и №5 – работает  практически на одном уровне.

Для этилового спирта: не удалось получить воспроизводимых результатов.  Повторный опыт с меньшими концентрациями:

	№ пробирки 
	1
	2
	3
	4
	5

	% (об.) деэмульгатора
	1,7
	3,3
	5
	6,7
	8,3


Работает приблизительно с №2 и далее. 

При повторении с чистой нефтью (перелитой в другую бутылку и отделенной от воды) не работал ни один. 

Выводы:

Мы нашли наилучший деэмульгатор из серии спиртов, доказали его действие, выяснили возможные концентрации, а самое главное – это то, что бензиловый, изоамиловый и этиловый спирты действуют в малых концентрациях от 5%(об.). Определили, что прямой зависимости от солености воды стабильность водо-нефтяной эмульсии не имеет. 
Заключение.
В практической части своей курсовой я научилась  создавать эмульсии в лабораторных условиях и разрушать их. Использовала деэмульгаторы, проверила  их воздействие и подобрала наиболее эффективные.
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