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Реакции с галогенами

S2Cl2

 S Se Te 

тетрафторид бесцветный газ бесцветная 

жидкость 

бесцветные 

кристаллы 

тетрахлорид бело-желтые 

кристаллы (Тпл.= 

-30
о
С) 

бесцветные 

кристаллы 

бесцветные 

кристаллы 

тетрабромид - желтый порошок красно-желтые 

кристаллы 

тетраиодид - - черные кристаллы 
 

Э + F2  ЭF6

Se, Te + Hal2  ЭHal4, SeHal2, Se2Hal2, TeHal2

S + Cl2  SCl2, S2Cl2

S + Br2  S2Br2



Реакция серы с кислородом

• S + O2 = SO2



Реакции с азотной кислотой

• S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO2

• Se + 4HNO3 = H2SeO3 + 4NO2 + H2O

• Te + 4HNO3 = TeO2 + 4NO2 + 2H2O



Кислородные соединения Э(IV)
 SO2 SeO2 TeO2 РоО2 

Ткип., 
о
С -10 337 (возг.) 1257  

Тпл., 
о
С -75,5 - 733  

цвет бесцветный белый белый  

тип 

структуры 

молекулярная цепочечная слоистая или 

трехмерная 

трехмерная 

коорд.число Э 2 3 4 8 
 

Н2SO3 H2SeO3 H2TeO3

Не выделена
( SO2)

Тв. б/ц
(при to  SeO2)

Тв. б/ц
ТеО2*хН2О

Ка
1 1,6*10-2 3,5*10-3 3*10-8



SO2 – восстановитель
• SO2 + O2 SO3 (T, p, кат.)

• SO2 + I2 + 2H2O = H2SO4 + 2HI

• SO2 + Cl2 = SO2Cl2 (кат.)

сульфурилхлорид (хлорангидрид H2SO4)

Снится Сульфурилхлорид — тебя ожидают перемены в личной жизни. Во сне 
Сульфурилхлорид означает, что в скором времени в вашей жизни появится 
человек, связь с которым принесет вам немало счастливых минут и наполнит 
вашу жизнь новым смыслом.



SO2 – окислитель 

• SO2 + 2H2S = 3S + 2H2O

• SeO2 + 2H2S = 2S + Se + H2O

• SO2 + 2CO = S + 2CO2



Строение анионов политионовых
кислот



Получение солей политионовых кислот

• 2NaHSO3 Na2S2O5 + H2O

метабисульфит

• SO2 + Zn + 2NaOH = Na2S2O4 + Zn(OH)2 (0oC)

• 4NaHSO3 = 2Na2S2O4 + O2 + 2H2O (эл-лиз, 0oC)

дитионит

• 2SO2 + MnO2 = MnS2O6

дитионат

• 2Na2S2O3 + I2 = Na2S4O6 + 2NaI

тетратионат

Na2S2O6



Оксиды Э(VI)

• SO2 + O2  SO3

• SeO2, TeO2

• ЭO3 = ЭO2 + O2 (t)



Кислоты Э(VI)

• SeO2 + H2O2 = H2SeO4 (t)

• Te + 3H2O2 = H6TeO6 (t)

 Н2SO4 H2SeO4 H6TeO6 

К1 1*10
3
 1*10

3
 2,5*10

-8
 

К2 1,15*10
-2

 1,2*10
-2

 1,1*10
-11

 

К3   1*10
-15

 
 Окислительные свойства?

Н6ТеО6



Окислительные свойства H2SO4

• Cu0 + 2H2S+6O4 (к) = Cu+2SO4 + S+4O2 + 2H2O

• С0 + 2H2S+6O4 (к) = С+4О2 + 2S+4O2 + 2H2O

• Zn0 + H+1
2SO4 (20%) = Zn+2SO4 + H0

2

• 4Zn0 + 5H2S+6O4 (40%) = 4Zn+2SO4 + H2S-2 + 4H2O

• 3Zn0 + H2S+6O4 (60%) = 3Zn+2SO4 + S0 + 4H2O

• Zn0 + 2H2S+6O4 = Zn+2SO4 + S+4O2 + 2H2O

• 8HI-1 + H2S+6O4 = 4I0
2 + H2S-2 + 4H2O;

• 6HI-1 + H2S+6O4 = 3I0
2 + S0 + 4H2O;

• 2HBr-1 + H2S+6O4 = Br0
2 + S+4O2 + 2H2O



Поликатионы

• Э + конц. H2SO4 на холоду

• Sn
2+ в олеуме, зеленые Se8

2+ и желтые Se4
2+ в 

конц. H2SO4, Te4
2+ в конц. H2SO4



H2SO4 + C6H12O6



Фиолетовая кислота

• нитрозосульфокислота (N2O4)+HSO4
- (?)

• NaNO2 + Cu + H2SO4 конц.



Производство серной кислоты

• Контактный способ:

4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2 + 3420 кДж

2SO2 + O2 2SO3 + 94,4 кДж (450оС, V2O5)

SO3 + H2O = H2SO4 + Q

• Нитрозный способ: 

2SO2 + 3NO2 + H2O = 2NOHSO4 + NO

2NOHSO4 + H2O = 2H2SO4 + NO2 + NO
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Cu + H2SO4



Кислотные свойства сернистого газа


