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Цель
получить неграфитизируемый 

углерод со сферической 

мофрологией и высокой 

насыпной плотностью. 

Задачи
подобрать условия гидротермального 

синтеза ( время, концентрация и pH 

синтеза, а также присутствие поверхностно 

активных добавок (полисорбат 20 и P123), 

измерить насыпную плотность и 

исследовать морфологию на РЭМ. 



Синтез

Глюкоза

Гидротермальная 

карбонизация

Отжиг в инертной 

атмосфере 



Поверхностно-активные вещества

полисорбат 20

Р123



Насыпная плотность

ρ (0,64М)=0,130 г/мл

ρ (2,6М +1г(полисорбат20) 

после пиролиза)=0,353 г/мл

ρ (2,6М +1г(полисорбат20) до 

пиролиза)=0,347 г/мл

•ρ



Выход



Исследование морфологии

0,64М

2,6 +0,5 г ПАВ 

(полисорбат20) 

тверд. фракция

0,64М+ 

лимонная 

кислота

2,6 +1 г ПАВ 

(полисорбат 

20)

2,6 +0,5 г ПАВ 

(полисорбат20) 

жид. фракция

2,6М +1г

ПАВ (Р123)



Вывод
Лучшие условия- это 2,6М + 1 г ПАВ 

(полисорбат20): 

• сферические и обособленные частицы

• насыпная плотность 0,4 г/см3

Добавление ПАВ и понижение pH 

позволяет получать более сферические 

и обособленные частицы во время 

гидротермальной карбонизации

но требуется дальнейшее оптимизация 

параметров для получения наилучшей 

морфологии.
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