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Актуальность

Хроматография – это метод разделения растворенных веществ в газовой или 
жидкостной фазах и анализа полученных компонентов. Процесс 
хроматографического разделения основан на различном распределении 
растворенных веществ между двумя несмешивающимися фазами: подвижной и 
неподвижной.

Хроматографическая колонка с сорбентом, который 
впитывает в себя разделяемую смесь, колонка 
подключена к насосной системе, кюветы 
подсоединены к компьютеру, регулирующему их 
работу и анализирующему полученные результаты 
измерения оптической плотности



Цель работы

Создать модель жидкостного хроматографа для автоматизации 
хроматографического анализа в средней школе.

Задачи работы

1. Определить требования, выдвигаемые к составляющим системы;

2. Разработать процедуру наиболее эффективного ввода смесей и анализа 
полученных результатов с помощью имеющегося оборудования;

3. Создать автоматизированную модель жидкостного хроматографа, которую 
можно использовать для демонстрации и легкого воспроизведения 
эксперимента на уроках химии в школе, а также в исследовательской 
деятельности.



Выбор красителей для экспериментов

Растворимость красителей в воде и этиловом 
спирте. На основе данной информации был сделан 
выбор в сторону использования тех или иных 
веществ

Раствор бриллиантового 
зеленого

Раствор эозина натрия



Эксперименты

Разделение смеси бриллиантового 
зеленого и акридинового желтого

Разделение смеси бриллиантового 
зеленого и родамина с

Разделение смеси бриллиантового 
зеленого и эозина натрия

Элюция метилового красного



Полосы поглощения красителей

Полосы поглощения бриллиантового 
зеленого 

Полосы поглощения родамина с

Полосы поглощения эозина натрия
Полосы поглощения акридинового 
красного

Полосы поглощения метилового 
красного Полосы поглощения пиронина Б



Доработка системы

Для расширения количества веществ, с которыми возможна работа системы, был добавлен второй
датчик (525 нм)

Для единообразия ввода пробы и растворителя был установлен трехходовой кран. Проба вводится
шприцом с помощью катетера, элюент вводится с помощью шприца Жане. Давление подается через
отвод крана.

Насос создает в системе давление 13 кПа либо 16 кПа сверх атмосферного, что было измерено
датчиком давления. Мы работали с верхним давлением.

Положение для сброса давления в 
системе

Положение для подачи 
давления в систему

Положение для нанесения смеси 
для разделения и введения 
элюента



Коллектор



Результаты

В ходе проведения экспериментов было выявлено, что скорость выхода 
веществ зависит от строения их молекул. 
Более полярные вещества лучше удерживаются на поверхности 
гидрофильного сорбента, из-за чего покидают колонку позднее, чем менее 
полярные вещества.

строение бриллиантового 
зеленого

строение эозина натрия

строение метилового красного
строение родамина с



Результаты

Коллектор собирает фракции с равным шагом по времени, объемом от 2 до 4 мл. По
окончании сбора фракций проводится анализ на двух длинах волн (система
позволяет установку до четырёх датчиков).

Коллектор собран на элементной базе, доступной в средней школе, и поддается
гибкому изменению при необходимости.

Хроматограмма, полученная 
разделением смеси 
бриллиантового зеленого и 
конго красного

Пример полученной хроматограммы



Выводы

Разработана процедура ввода смесей и анализа результатов.
В результате работы была создана полуавтоматическая действующая модель
жидкостного хроматографа. Ее работоспособность показана на разделении
смесей бриллиантового зеленого с другими красителями.
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Спасибо за внимание!



Полосы поглощения конго красного

Цветовое колесо Ньютона Значения длин волн



Нанесение в колонку смеси для 
разделения через катетер

Набор элюента с помощью шприца 
Жане


