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Цель работы

Получение нанокомпозиционных материалов на основе 
мезопористых полимерных матриц ПЭВП и MgSO4



Актуальность

Хранение и 
накопление 

энергии

Кондиционеры 
пассивного 

типа
Сбор воды

Разделение и 
отчистка газов

Системы с 
фазовым 

превращением

Тепловые 
машины

СольМатрица Композит



Решение

Промышленные 
полимеры

Мезопористые
полимерные 

матрицы

Готовый продукт

• Доступны

• Хорошие 

механические 

свойства

• Химически 

инертны  

• Сохраняют хорошие 

механические 

характеристики

• Высокая пористость

• Развитая 

поверхность

• Равномерное 

распределение добавки 

в наноразмерном

состоянии

• Отсутствует 

агломерация

деформация

пропитка



Крейзинг мезопористых полимерных 
матриц

Сушка сжатым 
воздухом

Вытяжка полимера 
в ФАЖС

Отжиг

3D АСМ изображение образца ПЭВП со степенью 

вытяжки 200%



Мезопористые полимерные матрицы

Зависимости пористости (W) от степени вытяжки ε образцов полимерных плёнок

𝑊 =  𝑉пор 𝑉

𝜀 =  ∆𝑙 𝑙0



Мезопористые полимерные матрицы

Вывод: 
мезопористые
матрицы ПЭВП 
могут выступать в 
качестве 
эффективной 
матрицы для 
размещения 
неорганических 
солей
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Совмещение добавки и полимерной 
матрицы

Введение MgSO4 в 
готовую пористую 

матрицу – пропитка 

Данный метод позволяет
получать нанокомпозиты с
контролируемым
содержанием
неорганической фазы



Распределение частиц

(А)-(Г) ПЭМ-фотографии ультратонкого среза 

СПМ нанокомпозита «MgSO4 – ПЭВП» 

Характеристики полученных 
нанокомпозитов:
• Однородное распределение 

наночастиц по всему объему 
материала 

• Средний размер частиц 11 нм
• Отсутствие агломерации 
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Сорбция воды

Кривые сорбции 

воды 

нанокомпозитами

«MgSO4 – ПЭВП» 

при различном 

давлении паров



Выводы

• Полученные полимерные нанокомпозиты на основе матриц характеризуются  
однородным распределением введенной добавки по всему объему полимерной 
матицы в виде наночастиц со средним размером 10 нм.

• Установлено, что экспериментальная зависимость пористости от степени вытяжки 
не совпадает с теоретической, что обуславливается коллапсом фибриллярной 
структуры. Пик пористости крейзованного полимера приходится на степень вытяжки 
200-250%, в этих значениях пористость достигает 45-50%.

• Установлено, что  полученные материалы способны к быстрой обратимой сорбции 
паров воды и обладают высокой емкостью ( до 0,3 г H2O /г сорбента)

• Установлено, что содержание соли в конечном нанокомпозите СПМ линейно 
зависит от концентрации этой соли в пропиточном растворе. 

Выводы

• Установлено, что пик пористости крейзованного полимера приходится на 
степень вытяжки 200-250%, в этих значениях пористость достигает 45-50%.

• Установлено, что содержание соли в конечном нанокомпозите СПМ 
линейно зависит от концентрации этой соли в пропиточном растворе. 

• Полученные полимерные нанокомпозиты характеризуются  однородным 
распределением введенной добавки по всему объему.

• Установлено, что  полученные материалы способны к быстрой обратимой 
сорбции паров воды и обладают высокой емкостью ( до 0,3 г Н2O /г 
сорбента)
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