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Углеводороды

Алканы 

СnH2n+2 

химически малоактивны, горят в кислороде, на 

свету реагируют с галогенами (замещение), при 

крекинге образуются «осколочные» алканы, 

алкены и Н2 

Алкены СnH2n присоединяют Н2, галогены (обесцвечивают 

раствор брома), галогеноводороды, воду 

(катализатор – Н3О
+
); окисляются в 

слабощелочной cреде до диолов, в кислой – до 

кислот (обесцвечивают KMnO4) 

Алкины 

CnH2n-2 

присоединение (аналогично алкенам), образуют 

ацетилениды меди (I), серебра, щелочных 

металлов (взрывчаты) 

Арены PhR гидрируются с трудом (с катализатором); 

вступают в реакцию замещения c галогенами 

(катализатор FeCl3 и т.п.), с HNO3 (в среде H2SO4 

конц); + KMnO4  PhCOOH (обесцвечивают KMnO4) 
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Углеводороды

• Как отличить алкан от алкена и алкина?

СnH2n + Br2 = СnH2nBr2

СnH2n-2 + 2Br2 = СnH2n-2Br4

СnH2n+2 + Br2 = СnH2n+1Br + HBr (h)



Углеводороды

• Как отличить алкан от алкена и алкина?

3СnH2n + 2KMnO4 + 4H2O = 

= 3СnH2n(OH)2 + 2MnO2 + 2KOH

5CHR=CHR + 8KMnO4 + 12H2SO4 = 

= 10RCOOH + 8MnSO4 + 4K2SO4 + 12H2O

СnH2n+2 + KMnO4 



Углеводороды

• Как отличить:

алкан от арена?

бензол от арена?

• Как отличить HCC-CH2-CH3 и 

СН3-СС-СН3?

HCC-CH2-CH3 + [Ag(NH3)2]OH = 

= AgCC-CH2-CH3 + 2NH3 + H2O

СН3-СС-СН3 + [Ag(NH3)2]OH 



Спирты и простые эфиры

Спирты ROH + активный металл М  Н2 + ROM (алкоголяты),  

+ R
1
COOH  R

1
COOR,  

+ СuO  альдегид или кетон,  

  tSOH ,42 ROR или алкен,  

на воздухе горят, растворимы в воде 

Многоатом-
ные спирты

 
обладают свойствами спиртов; растворимы в 
воде; 

+ Сu(OH)2  синий раствор 

Простые 
эфиры R

1
OR

2
 

плохо растворимы в воде, летучи 

 

SN

acid



Спирты и простые эфиры

• Как отличить спирт от углеводорода и 

простого эфира?

ROH + Na = RONa + ½ H2

CxHy + Na 

ROR + Na 



Спирты и простые эфиры

• Как отличить третичный спирт от 

первичного и вторичного?

3RCH2OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 = 

= 3RCOOH + 2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 11H2O

3R2CHOH + K2Cr2O7 + 4H2SO4 = 

= 3R2C=O + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 7H2O

R3COH + K2Cr2O7 



Спирты и простые эфиры

• Как отличить одноатомный спирт от 

многоатомного?



Альдегиды и кетоны
Альдегиды R-C(O)-Н + Ag(NH3)2OH  Ag + RCOONH4,  

+ Cu(OH)2 t
 Cu2O (красный) + 

RCOOH 

Кетоны R
1
-C(O)-R

2
 не реагируют с Ag(NH3)2OH, Cu(OH)2  
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• Как отличить альдегид от кетона, 

спирта и т.д.?

H2CO + 4[Ag(NH3)2]OH =

= 4Ag + NH4HCO3 + 7NH3 + 2H2O

RCHO + 2[Ag(NH3)2]OH =

= 2Ag + RCOONH4 + 3NH3 + H2O

R2CO + [Ag(NH3)2]OH 



Альдегиды и кетоны

• Как отличить альдегид от HCC-CH3?

HCC-CH3 + Cu(OH)2 + NaOH 

RCHO + 2Cu(OH)2 + NaOH =

= RCOONa + Cu2O + 2H2O



Карбоновые кислоты и 

сложные эфиры

Кислоты 

RCOOH 

все кислотные свойства; соли – мыла; 

+ R
1
OH  RCOOR

1
 

Сложные 

эфиры 

RCOOR
1
 

+ Н2О (Н
+
 или ОН

–
)  RCOOH; глицериновые 

эфиры предельных кислот – жиры, 

непредельных – масла 

С3Н5(ОNO2)3 тринитро-

глицерин 

взрывоопасное вещество; 

лекарство от стенокардии 

 

• Как отличить жир от масла?

• Как отличить кислоту от эфира?

acid

SN



Азотсодержащие соединения

Нитросоедине-

ния RNO2 

многие взрывоопасны, + Н2 (с катализатором) 

 RNH2 

Амины  

RNH2, R2NH, R3N 

аммиачный или рыбный запах, горят на 

воздухе;  

+ H
+
  RNH3

+
, R2NH2

+
, R3NH

+
 (соль),  

Аминокислоты 

RCH(NH2)COOH 

мономеры белков, проявляют все свойства 

кислот и аминов, амфотерны, 

самоионизируются с образованием солей 

NH3
+
CHRCOO

–
,  

Белки + СuSO4 + OH
–
  фиолетовый раствор;  

при наличии ароматических аминокислот: 

+ HNO3  желтый;  

при наличии серосодержащих аминокислот:  

+ Pb(CH3COO)2  PbS черный 

 

base  SN



Азотсодержащие соединения

• Как отличить амин от кислоты?



Азотсодержащие соединения

• Как отличить ароматический амин от 

первичного и вторичного алифатического?

PhNH2 + NaNO2 + 2HCl = 

= Ph-NN+Сl- + NaCl + 2H2O

RNH2 + NaNO2 + HCl =

= ROH + N2 + NaCl + H2O

R2NH + NaNO2 + HCl =

= R2N-N=O + NaCl + H2O



Примеры задач ЕГЭ
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